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SISALTO

Yrityksen esittely

Optimaalinen kemikaalin kaytto ja
mahdollisuudet prosessin optimoinnissa

Prosessin ajo tulevan jateveden mukaisesti

Esimerkkeja:
Kurikka
Suonenjoki
Karkkila

Yhteyshenkilot ja kommunikointi



Haastamme
markkinat vesi-

VODA NORDIC

YRITYKSEN ESITTELY

prosessien resurssi-
optimoinnilla.

Asiakaskeskeisyys ja
organisaation
ketteryys.

®* Voda Nordic Oy on perustettu v. 201 3.

®*  Yrityksesta loytyy pitkd ja monipuolinen
kokemus vedenpuhdistuksesta.

®* Rautakemikaalin tuotanto Raahessa,
taydentdvien kemikaalien edustus, seka
ympadristolupahakemus ferrisulfaatin
valmistukseen Kokkolassa.

* Paatos panostuksesta suomalaiseen
kemikaalivalmistukseen syntyi kilpailutilanteesta
ja rohkaisevasta asiakaspalautteesta.




SAOSTUSKEMIKAALIN VALINTA

o

Rauta vai alumiini

Kiinted vai nestemdinen
Ferri (Fe3+) vai ferro (Fe2+)
Kloridi vai sulfaatti

Mita saatavilla? Mihin hintaan?
Toimitusvarmuus? Asiakaspalvelu?
Etdisyys¢ Toimitusaika¢ Laatu?

+ Tarjottu koulutus ja prosessituki?

Fe-
kloridi
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Al-
kloridi

Fe-
sulfaatti

Al-
sulfaatti



KEMIKAALIT Vonglcao;,
PUHDISTUSPROSESSISSA TARPEEN MUKAAN

Fe *2, PAC, ALG, Fosflock

Kationinen tai
anioninen 0,5-1 g/m3
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VODA FERRI-90, RAUTAKEMIKAALI RAAHEN

TEHTAALTAMME

\
‘ FeCl3 kolmiarvoinen (Fe3*)

Ei muodosta sakkaa annostelujarjestelmiin

\
‘ Nopea flokin muodostus
/

Kiinted ja vahva flokki

Fe +3

‘ Muodostuvan lietteen tilavuus on pieni
/

Tuo toiminnallista etua laitoksiin, joihin ei ole suunniteltu erikseen pikasekoitusta ja hadmmennystd.




JATEVEDENKASITTELYN PERIAATTEET

R . b. | . k . | oo Erotus- Kokonaishiili Suodattamalla Saostamalla Biologinen
avinteet bio ogisessa asitte yssa menetelma COD erotettavissa erotettavissa kasiteltavyys
o o . . . . . M
. BOD7: ’ryppl . fOSfOI"I — .IOO . 5.7 . 0,8-] ,O Selkeytys | Yhteensa | Kiintoaine | Kiintoaine | 60 |
* Denitrifikaation vaatima hiili = _Biomassa_|
140
920
n. 5 mg/l COD tai n. 3 mg/I BOD, |
Pieni | Hitaasti hajoava |
* Sisdinen hiilildhde typenpoistossa kemikaaliannos s 245 | 5 |
mg/ I Liukoinen Kolloidinen | Inertti | 10 ||
Tuleva kokonaistyppi 50 Nopeasti hajoava_ |
Esiselkytykseen 7 % 4 52 | 42 ||
Lahtevassa Red 60 % 20 T Nl
Poistettava 27 nertt 10
BOD?7 hiililahteeksi 80
Hiililahde COD:na 133

Orgaaninen aine ja typpi biologisesti. Typelle riittdd yleensd aina sisdinen hiilildhde. Fosforin vaatimustaso

edellyttad Suomessa kemiallista saostusta. Esisaostusaste on optimoitavissa ulkopuolisten hiilildhteiden valttamiseksi.
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BIOLOGIS-KEMIALLINEN JATEVEDENPUHDISTAMO

Uusi esiselkeytyksella varustettu biologis-

kemiallinen puhdistamo, joka ajettu ylos 201 6.

Kasitelladdn, kaupungin, Maitomaan (meijeri)
ja Valion jatevesid (mehu- ja hillotehdas).

Saostuskemikaali annostellaan
jalkiselkeytykseen menevadn jateveteen.

Tulevan veden vdkevyydestd ja alhaisesta
BOD, -luparajasta johtuen laitosta joudutaan
ajamaan alhaisella lietekuormalla, joten laitos
nitrifioi vahintddn osittain.

Vuonna 2018 lupaehtojen ylityksia.

6/11/2019

Tulevan veden laatu

BOD7 Nkok Pkok
mg/I 1000 130 20
kg/d 1900 60 10
BOD/Nkok/Pkok 100 13 2
Lupaehdot
BOD7-ATU 10 mg /I 96 %
kok. P 0,4 mg/I 96 %
CODCr 80 mg/I 75 %
kiintoaine 20 mg/I 90 %

Puhdistamolla on pyrittdvd mahdollisimman hyvdaan ammoniumtypen (NH4-N) poistoon

(nitrifiointiin), orgaanisen aineen ja kokonaisfosforin puhdistustulosta vaarantamatta
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KEMIKAALIN KAYTTO PROSESSIN TEHOSTAJANA

Valmistumisen jdlkeen laitoksella on Kemikaalin kulutus aktiivisena aineena
etsitty optimaalista kemikaalien i m PIX-105 gFe/m3  mVoda Ferrig Fe/m3  m ALS g/m3 o
annostelupaikkaa ja kemikaalia.
50 50

2018 PIX-105:ta kaytettiin

keskimadrin 370 g/m3, eli aktiiviseksi 40 20
aineeksi muutettuna 43 g/m3 rautaa. 0 -
< 30 30 w
° ° oo (8 (%]
Vuoden 2019 maaliskuussa ajettiin o .
koeajo alumiinisulfaatilla. 20 20
Voda Ferri-90 -koeajon jdlkeen 10 10
1.4.2019 otettiin tuote otettiin jatkuvaan
e reene 0 0
kdyttoon. 1.1.2019 1.2.2019 1.3.2019 1.4.2019 1.5.2019 1.6.2019 1.7.2019 1.8.2019 1.9.2019 1.10.2019

» Vuonna 2018 PIXid oli annosteltu n. 60 % enemmadn kuin Voda Ferric optimoinnin jdlkeen.
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FOSFORI JA KIINTOAINE HALLINTAAN KEMIKAALILLA

Kokonaisfosfori / liukoinen fosfori poistuva
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» Prosessin optimoinnilla fosforin ja kiintoaineen karkailu on saatu hallintaan.
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BIOLOGISEN PROSESSIN TOIMIVUUS

NO3-N mg/I / kokonaistyppi (poistuva) Sahkonkulutus kWh/d
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> Typped poistavassa laitoksessa kokonaissdhkdnkulutus on. 1,3 kWh/poistettu BOD, kg.
» Kun ldhtevdn veden kiintoaineet hallitaan ldhtevdn, myés laitoksen lammaontalteenotto toimii.
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YMPARISTOLUVAN LUPAEHTOJEN SAAVUTTAMINEN

Kokonaisfosfori / liukoinen fosfori poistuva mg/I BOD7-ATU mg/I (orgaaninen hapenkulutus)
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25 Ptot (luparaja) Pliu (tavoitetaso) 10 mommmmmmm o
2 8
1,5 6
1 4

S O OO OO OO0 OO0 OO O

SO O OO OO OOOO OO OO PP IIIIIIIDS

SRS RPN R SN R I SR N SR SN AT DT AT AT AT AT DT AT DT DT ADT DT ADT DT AD
Vf\’ b:lz b:.\/ (0'.\/ (0'1/ b’} (o'} ,\'} ,\')/ ,\'\/ ‘bf‘\/ Cb'\/ q’l/ q'} q"\/ ™ b&b‘ /\V 0<.,). O;?. (o'b. Cbgy A b:'\./\/.\. >’ % b‘g. /\9. 09.
NI AT 7 07 @7 A A o7 7w A0 A AN NPT R AN 9T A S

» Laitos toimii tdlld hetkelld resurssitehokkaasti ja lupaehtojen mukaisesti.

voda

NORDIC Oy
6/11/2019



JATEVEDENPUHDISTAMO

KURTKAN VESIHUOQLTO OY




KURIKAN VESI, JATEVEDENKASITTELY

PIX-105 -annostelu on ollut korkealla n.
400 g/m3, minka lisdksi laitoksella on
annosteltu ALF:ia n. 100 g/m3 ja
polymeericéi 1 g/m3. Silti fosforipitoisuudet
ovat ajoittain korkealla.

Laitos kasittelee keskimadrin 3200 m3 /d.
Vuonna 2018 vuorokautiset
huippuvirtaamat olivat jopa 18300 m3/d
ja minimivirtaamat 1450 m3/d.

Kurikan jatevedenpuhdistamon

ympdristéluvan raja-arvot:

Pitoisuus Poistoteho
enintaan vahintaan
[mg/l] [%0]
BOD-ary, O, 12 95
COD ., O, 80 90
Kiintoaine - 95
Prok 0,4 95
Cr ok 0,05 -
NH,-N 6 80

Haasteena fosforitulosten ylitykset ja suuri kemikaalin kulutus.

2/10/2019
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KURIKAN JATEVEDENPUHDISTAMON PROSESSI R

gmit 160 m3/h
BOD7atu 520 kg O2/d
Kok. P 15 kg/d
Valiselkeytys Kok. N 90 kg /d
Tuleva vesi Panttila limastuslinja 1 Kiintoaine 520 kag/d

=

O?(?@

Tulopumppaamo Hiekanerotus @

Tuleva vesi ! ! ! !

Polymeeri Prosessikemikaalit
M %I 3

Palautusliete

@.
Palautusliete @_

Ylijaéamaliete
Kemiallinen liete

Polymeeri kuivaukseen

u@n | |]® Lietteen kuivaus

(o
@

Ohitus J L

Sakeutus

Rejektivesi pumppaamo

Kuivattu liete
n. 2000 t/a

* Testattiin 4 eri Voda Ferri-90 annostelupistettd.
* Valittiin 2-pisteannostelu; kemikaalia ennen vdliselkeytysta ja loput vdliselkeytyksen jdlkeen.
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KURIKAN PUHDISTAMO, ALUMIINISULFAATIN
VALTTAMATTOMYYS PIX-105:N KANSSA

32013140000  20.3.20132:00:00 3. 14:00:00  21.3.20132:00:00 I 21.3.2018 " s2:00:00 | 00:30:00 h J

| Annokset 21.3.
KURIKKA JV-PUH, LAHTEVA VESI KOKONAISFOSFORI (mg/l) k o
(2"11.;.2018&24:47 -PIX-105 annos 592 g/m3
-ALF annos 105 g/m3

LA

| NAYTA/PIILOTATIEDOT |

|
I NAYTA/PIILOTA KURSORI

| @1s0ameii7meni3oes v« « » w0 0| A QAT E (H22032m811:17.35:843 |0 1
| | Object Tree Scale Minimum Maximum Average "
-1 = Panel 2

| L KURKKAUV:PUH, LAHTEVAVES| KOKONAISFOSFORLinaA)._|00-100___[012___Jo41____Jois ]

- ALF annostus pysdytettiin 21.3. ja 1,5 tunnin kuluttua |dhtevdn veden fosforiarvot Idhtivat nousuun.
- Hyvan fosforituloksen saavuttaminen edellytti ALF:in annostelua.
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KURIKAN PUHDISTAMO, FOSFORIN SAOSTUMINEN; VODA

FERRI-90 KAKSIPISTEANNOSTELUNA

Voda Ferri-90 fosforinpoistajana
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PIX-105 + ALF fosforinpoistajana

Pkok PIX-105 annos ALF
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Voda Ferri-90 kaksipisteannosteltuna poisti fosforia huomattavasti pienemmillad metallimaarilla kuin PIX-105+ALF.
Voda Ferri-90:ll& saatiin hyvét tulokset, vaikka virtaama tarkastelujaksolla oli korkea 2700 - 8640 m3/d.

Voda Ferriin siirtymisen jdlkeen saavutetaan lupaehdot ja sddstoja kayttokustannuksissa.

NORDIC Oy
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JATEVEDENPUHDISTAMO

KARKKILAN VESIHUOQLTOLAITOS




KARKKILAN PROSESSI JA PROSESSIKAAVIO

Karkkilan jatevedenpuhdistamon

ympdristéluvan raja-arvot:

Pitoisuus Poistoteho

BHK,-atu <10 mg > 95%

Kok-P <0,3 mg/I > 95%

COD > 85%

NH4N <4 mg/| nelja@svuosikeskiarvona

alk. 2019 Nkok > 60%

vuosikeskiarvona

Uusissa lupa-ehdoissa nitrifikaation lisdksi vaaditaan vahintadan 60 % kokonaistypenpoistoa.
Tarkistettiin puhdistamon oman, sisdisen hiilildhteen riittdvyys ja kemikaalikdyton taloudellisuus.




kokonaisfosfori ja kiintoainepitoisuus mg/I

TESTATTUJEN KEMIKAALIEN TOIMINTA

Esisaostuksen toiminta kuorman leikkaajana

mmm Nkok |ght s NH4-N Pkok
B Pkok tuleva M Pkok esiselkytetty W KA tuleva B KA Esiselkytetty 25 - 0,08
450,0 Glysée2roll PIX 105
Glyseroli PIX 105 0.07 0.07
400,0 386 -
PIX 105
0,06
350,0 17
=
2 Voda Ferri-90 0,05
300,0 PIX 105 Voda Ferri-90 £ 15 ece e
T 12,0
250,0 231 240 B oos 00
< 10
200,0 < 0,03
150,0 0,02
5
100,0 16 0,01
50,0 ,022
78490 79730 662,90 ’ 11.09 6.02 17.09 o
0,0 .09. .02. .09.
11.09. 6.02. 17.09.

Voda Ferri-90 leikkasi kuormaa esisaostuksessa ja Ichtevdan veden laatu oli erinomainen.

Pkok mg/I



TESTATTUJEN KEMIKAALIEN TALOUDELLISUUS

Naytteenotto 11.tammi 6.helmi 17.syys
Testattu kemikaali PIX-105 Glyseroli PIX |Voda Ferri-90
PIX kg/d, kulutusarvio testipain mukaan 576 615 396
Nkok 60 % red. Vesistdoon sallittu menevan 24 i 25 17
Nkok sitoutuu lietteeseen (100:5:1) 12 14 7,0
Poistettava Nkok 28 35 19
Tarvittava BOD7 denitrifikaatioon 84 104 57
Tuleva BOD7 mg/I 240 283 139
BOD7 mg/| esiselkeytyksen jalkeen 190 300 92
Biologisesti poistettava BOD7 106 196 35
Lietekuorma kgBOD7/kgSS/d: 0,08 0,12 0,036
PIX-105 Glyseroli PIX |Voda Ferri-90
Kemikaalikulutus testipdivan mukaan t/a 210 224 145
Vuosikustannus € 31536 € 49 385 € 20958 €
Ero edullisimpaan vaihtoehtoon €/a 10578 € 28426 € €
Ero edullisimpaan vaihtoehtoon % 50,5 % 136 %
Hapellisen vaiheeseenpoistossa BOD7 kg/d 481 847 71
BOD7 poistoon tarvittava energia kWh/a 105 361 185 438 15 448
*Laskelmassa kaytetty 0,6 kWh/poistettu BOD7 kg

Voda Ferrilla sisdinen
hiililahde riitti 70 %
kokonaistypenpoistoon
huolimatta BOD7 -kuorman
leikkaamisesta esisaostamalla.

Sisdisen hiililahteen
hyédyntdminen
denitrifikaatiossa vdhentad
orgaanisen aineen
hapetukseen tarvittavan

energian kulutusta.




VODA NORDIC OY
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PROSESSIN KOEAJOJA JA ASIAKKUUKSIA

Asiakkaiden palautetta:
"Fosforitasot laskivat valittomdsti kun Voda Ferri-90 otettiin
takaisin kayttéon”

"Pddstiin eroon kemikaalin syottélaitteiden aiheuttamista
halytyksista ja jatkuvasta laitteiden puhdistamisesta, Voda Ferri-
Q0 kayton aikana”

"Voda Ferridg kaytettdessd, valtytddn antureiden viikoittaisilta
puhdistuksilta”

”Jalkiselkeytysaltaiden ndkésyvyydet paranivat koeajon
aikana”

"Kilpailu on tervetullutta ja parantaa asiakkaan asemaa”

”Markkinoille tarvitaan vaihtoehtoisia kemikaalin toimittajia”
"Lietteen epdorgaaninen osuus on vdhentynyt, eli biologinen
kapasiteetti on noussut yli 25 %"

Jalkiselkeytyksen lietepaja tiivistyy ferrikloridilla

Voda Ferri-90:lla saadaan kiinted ja kestava

sakka tertiadrikdasittelyyn eli kiekkosuodattimelle




6.11.2019
Aija Jantunen, Voda Nordic Oy www.vodanordic.com

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys Ry info@vodanordic.com

Savo-Karjalan Ympadristotutkimus Oy




