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KVVY Tutkimus Oy

e Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry:n (KVVY)
palveluliiketoiminta yhtiditettiin 1.1.2018

e KVVY Tutkimus Oy:n omistaa 100 %:sti
vesiensuojeluyhdistys

e Suomalainen, Avainlippu -merkki

e Yhteiskunnallinen yritys

e Tuotot kaytetaan yrityksen ja sen henkiléston kehittamiseen

» Omistaja: Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry

» Yhdistys on perustettu 1961 edistamaan vesiensuojelua ja -hoitoa
» Perustamisalue Kokemaenjoen ja Karvianjoen vesistoalueet

» 120 jasenta: teollisuus, kunnat ja muut toimijat

» Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto ry (SVYL ) jasen

» Vireaa yleishyodyllista hanketoimintaa ja jasentoimintaa




Palvelupisteemme talla
hetkella

Tampere KVVY-Tampere
Pori KVVY-Porilab
Rauma KVVY-Raumalab
Sastamala KVVY-Sastalab
Hameenlinna  KVVY-Tavastlab
Vaasa KVVY-Botnialab

Jyvaskyla KVVY-Jyvaskyla




Kasitteet

- Kayttotarkkailu: puhdistamon henkildkunnan tekemad
(pdivittdistd) puhdistamon toiminnan tarkkailua.
Palvelee laitoksen operointia.

- Paadstotarkkailu: ympdadristdluvassa madrattyd
ulkopuolisen toimijan tai viranomaisen suorittamaa
kuormitustarkkailua.




Paastotarkkailumittauksia




Raportin sisalto

Lausunto

Tutkijan yhteenveto
tuloksista ja havainnoista




Raportin sisalto

Perustiedot

Tarkkailun yksildinfitiedot




Raportin sisalto

Analyysitulokset

Laboratoriossa madadritetyt
mittaukset

Lupaehtojen toteutuminen




Raportin sisalto

Puhdistustehot




Raportin sisalto

Kuormitukset

Puhdistamon tulokuormitus

Vesistokuormitus




Raportin sisalto

Prosessitiedot




Raportin sisalto

Tarkkailupdytdkirja




Alkaliteetti

Alkaliteeftti

Eli puskurikyky kertoo veden
kyvystd vastustaa pH:n muutosta

< 0,5 mmol/l =2 pH muuttuu herkdasti

Suositus > 0,8 mmol/I




Alkaliteetti

Alkaliteetti

Alkaliteettia voi nostaa syottamalld
alkalointikemikaalia (kalkki, liped,
sooda...)

Nitfrifikaatio kuluttaa alkaliteettia

Denitrifikaatio palauttaa sita.




Sahkonjohtavuus

Sahkdénjohtavuus

Jatevesilla tyypillisesti 50 — 100 mS/m

Kasitellyssd vedessa usein
korkeampi kuin tulevassa
kemikaalien vaikutuksesta

Hyva indikaattori jGtevesille,
luonnonvesissd sahkonjohtavuus <
10 MS/m




Orgaaninen aine

BOD7-ATU = Paljonko litra jGtevettd
kuluttaa keskim&adarin happea
viikossa.

COD-Cr = jatevedessd oleva
orgaaninen aine hapetetaan
kaliumdikromaatilla. Tulos aina
suurempi kuin BOD7-ATU-
menetelmalld.




Orgaaninen aine

COD/BOD —suhdeluku kertoo mm.
teollisuusvesien maardsta ja
vlipadtadn kuinka helppoa
kGsiteltdvad jatevesi on.

O < 1,5 helppoa k&sitelld

> 2 vaikeampaa kasitella, nakyy
kGsitellyn veden COD-Cr-
pitoisuudessa




Orgaaninen aine

OO

BOD7-ATU / kok. N kertoo myos
kuinka helppoa jatevesi on kdsitelld
(erityisesti typenpoistolaitosten
kannalta)

TAssa tapauksessa 6,2

< 3 heikko
> 5 hyvad




Orgaaninen aine

Korkea BOD-tulos voi johtua...

Palautuslietteen pumppausmadrd
liian pieni, tukokset,
holvautuminen ym.

Kuormitus kasvanut

Haitallinen p&dstd




Orgaaninen aine

BOD7-ATU (ja COD-Cr)

jadnndspitoisuutta voi pienentdd
mm.

- Tehostamalla esik&sittelyd

- lImastusta tehostamalla

- Lietepitoisuutta kasvattamalla

- Muu kapasiteetin lisdys
(kemikaalioptimointi, saneeraus)




Fosfori

Liukoinen fosfori yleisesti tavoitteena
saostaa tasolle < 0,1 mg/I

0,19
mg/|

0,41
mg/|

Kiintoaine
eseen
— | sitoutunut
fosfori




Fosfori

— 10,21 mg/I

—

O

0,21 mg/l

0 — 0
ssmg/l 100% = 4,4 %

Kiinfoaineesta 4,4 % on fosforia
Tyypillisesti ~2 %




Typpi

Nitraattityppi
NO3-N

Ammonium-
typpi NH4-N




Typpi

Typpitulokset

—— - - 6,9 mg/l
mg/|

0,032 mg/|




Ammoniumtyppi

Nitrifioinnin katsotaan olevan
taysimadrdistd kun NH4-N < 1T mg/I.

Jos NH4-N nousee, nitrifioinnille
suotuisat olosuhteet ovat
heikentyneet

- Lampotila

- pH

- Happipitoisuus

- Kuormitus

- Kemialliset yhdisteet, inhibiittorit




Ammoniumtyppi

Nitrifikaation palauttaminen
saattaa edellyttad
denitrifikaatiosta luopumista
hetkellisesti -> koko allastilavuus
hapelliseksi




Nitraattityppi

Jos NO3 (ja kokonaistyppi) ovat
koholla...

- Hapettomien lohkojen madard
liian vahdinen

- Heikot ravinnesuhteet,
orgaanista ainetta ei riitd
denitrifikaatioprosessille = lisahiili




Kiintoaine

Kiintfoainepitoisuus korreloi hyvin
selkeyttdmon ndkosyvyyden
kanssa (jos ei ole jalkikGsittelyd)

< 10 mg/l voi pitad hyvand
tuloksena peruslaitoksilla, talldin
kiintoaineeseen sitoutunutta
fosforia on ~ 0,2 mg/I




Kiintoaine

Jos kiintoainepitoisuus on koholla...

Biologisen prosessin foiminta
hairiintynyt (kuormitus, haitalliset
kemikaalit, iimastus
puutteellinen, ravinnesuhteet,
rihnmat, vaahtoaminen...)

Voimakas virtfaoamankasvu
(rankkasateet ym)

Mekaaninen vika




Livkoinen rauta

Saostuskemikaalin jGannds kertoo
paljonko poistuvaan veteen on
ja@dnnds reagoimatonta kemikaalia

> 1 mg/l kemikaalin ylisyottd




Hygieninen laatu

Bakteerimdadrat korreloivat jossain
MAadadrin kiintoainepitoisuuden
kanssa

Joillakin laitoksilla
hygienisointivelvoite
uimavesiaikaan

Kaytetddn suojalaseja ja -
hanskojal




Poistuvan veden pH suositus 6,5

Lilan alhainen pH (< 5) heikentdd
biologian toimintaa. Syitd alhaiselle
pH:lle:

- Saostuskemikaalin liikasyottd
- Hallitsematon nitrifikaatio
- Alkalointikemikaalin vahyys




Puhdistustehot eli redukitiot

Vertailu lupaehdoissa vaadittuun
tasoon

Nitrifikaatioaste lasketaan tulevan
veden kokonaistypen ja kasitellyn
veden ammoniumtypen
pitoisuuksista.




Kuormitukset

Tulevan veden kuormituksista
lasketaan esim. AVL eli
asukasvastineluku

1 AVL=70 g/ BOD7 (ATU)
1 AVL = 2,2 g / kokonaisfosfori
1 AVL = 14 g / kokonaistyppi

630 kg BOD7 (ATU)/ 70 g = 2000 AVL
25 kg kok. P /2,2g=11 400 AVL
100 kg kok. N/ 14g=7 100 AVL




Prosessitiedot

Kemikaalimdaardt




Prosessitiedot

Lietetiedot

Ylijdama- ja palautuslietteiden
pumppausmadrat

—~>Palautussuhde ja lieteikd

Yleisesti palautussuhde 100 - 200%




Prosessitiedot

Lodmpdtila

Typenpoistovelvoitteet voivat olla
sidottu lampotilaan, esim. 12 °C




Prosessitiedot

Happipitoisuus

Suositus > 2 mg/I hapellisissa lohkoissa

< 1 mg/l voi rgjoittaa biologista toimintaa
ja lisata epdtoivottua rihmamaisten
bakteerien kasvua. Voi myos heikentdd
ferrosulfaatin toimintaa

Liiallinen hapetus kuluttaa turhaan
energiaa ja voi heikentad lietteen
laskeutuvuusominaisuuksia (flokin
rikkoutuminen)




Prosessitiedot

2h laskeuma + lietepitoisuus = lieteindeksi (SVI)

SVl kertoo paljonko 1g lietettd vie tilaa '2h
lasketuksen jalkeen, yksikkd ml/g.

< 100 ml/g hyvin laskeutuva liete
> 200 ml/g huonosti laskeutuva liete

Lietteen kiintoainepitoisuus voidaan mitata
kayttdtarkkailussa esim. suodattamalla esim 11
lietettd ja kuivaamalla suodos uunissa, jonka
jalkeen punnitaan paljonko suodattimeen
jGanyt liete painaa.




Prosessitiedot

Tilakuormitus

Paljonko on puhdistamolle tulevan orgaanisen
kuormituksen suhde ilmastusallastilavuuteen

Yksikkd kg BOD7-ATU / m® / d

< 0,1 pieni kuormitusaste

> 1 ylikuormitus




Prosessitiedot

Lietekuormitus

Paljonko on puhdistamolle tulevan orgaanisen
kuormituksen suhde akfiivilietteen maaradn

Yksikkd
kg BOD7-ATU / kg aktiivilietettd (MLSS) / d

< 0,05 nitrifiol ymparivuotisesti
0,05 - 0,1 nitrifioi kesGaikaan

Ei huomioi aktiivilietteen orgaanisen maarad




Prosessitiedot

Palautusliete

Lietepitoisuus verrattuna iimastuslietteeseen

Lieteindeksi verrattuna ilmastuslietteeseen




Prosessitiedot

Selkeytys

Pintakuorma kertoo selkeyttdmon hydraulisen
kuormituksen

Vuorokausivirtaama / 24h / selkeyttdmon pinta-
ala=m/h

> 0,6 selkeytyksen toiminta heikentyy




Yhteenveto

e Perinteiset sdatoparametrit / asetusarvot:
Happipitoisuus ilmastusaltaan hapellisissa lohkoissa > 2 mg/I
Liukoinen fosfori < 0,1 mg/I
pH 6,5

 Velvoitetarkkailuraportilla on paljon hyodyllista
tietoq, jota voi hyddyntad myos laitoksen
ajossa, mittareiden tarkistuksessa jne

o Tuloksista ja niiden tulkinnasta fulkinnasta voi
aina kysya!




