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WSE Oy Mustasuon jätevedenpuhdistamo (kokonaistyppi)

Kokonaistyppi tuleva [kg/d] Kokonaistyppi lähtevä [kg/d] Kokonaistypen käsittelyteho [%]
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WSE Oy Mustasuon jätevedenpuhdistamo (ammoniumtyppi)

Ammoniumtyppi tuleva [kg/d] Ammoniumtyppi lähtevä [kg/d] Ammoniumtypen käsittelyteho [%]



0,000

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

1
0

.0
1

.2
0

1
8

0
6

.0
2

.2
0

1
8

0
7

.0
3

.2
0

1
8

0
4

.0
4

.2
0

1
8

1
5

.0
5

.2
0

1
8

0
5

.0
6

.2
0

1
8

1
0

.0
7

.2
0

1
8

0
6

.0
8

.2
0

1
8

1
2

.0
9

.2
0

1
8

0
3

.1
0

.2
0

1
8

1
2

.1
1

.2
0

1
8

1
1

.1
2

.2
0

1
8

2
2

.0
1

.2
0

1
9

2
0

.0
2

.2
0

1
9

1
2

.0
3

.2
0

1
9

1
0

.0
4

.2
0

1
9

K
äs

it
te

ly
n

jä
lk

ee
n

ve
si

st
öö

n
jo

hd
et

tu
je

n
jä

te
ve

si
en

N
H
₄-

N
ja

N
O
₂₊
₃-

N
ku

or
m

it
us

WSE Oy Mustasuon puhdistamon vesistöön johdettavan jäteveden NH ₄-N ja NO₂₊₃-N jakauma

Ammoniumtyppi lähtevä [kg/d] Nitriitti- ja nitraattitypen summa lähtevä [kg/d]
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WSE Oy Mustasuon puhdistamon vesistöön johdettavan typen eri olomuotojen jakautuminen

Ammoniumtyppi lähtevä [kg/d] Kokonaistyppi lähtevä [kg/d] Nitriitti- ja nitraattitypen summa lähtevä [kg/d]
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WSE Oy Mustasuon jätevedenpuhdistamo (kokonaisfosfori)

Kokonaisfosfori tuleva [kg/d] Kokonaisfosfori lähtevä [kg/d] Kokonaisfosforin käsittelyteho [%]
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Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 31.3.2016

Lämpötila [°C] Liukoinen O₂ [mg/l]
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Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 31.3.2016

NH4-N [µg/l] NO2+3-N [µg/l]
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Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 23.3.2017

Lämpötila [°C] Liukoinen O₂ [mg/l]
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Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 23.3.2017

NH4-N [µg/l] NO2+3-N [µg/l]
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Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 28.3.2018

Lämpötila [°C] Liukoinen O₂ [mg/l]
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Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 28.3.2018

NH4-N [µg/l] NO2+3-N [µg/l]
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Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 13.3.2019

Lämpötila [°C] Liukoinen O₂ [mg/l]
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Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 13.3.2019

NH4-N [µg/l] NO2+3-N [µg/l]
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Valvontaviranomaisen ajatuksia ja epäselviä kysymyksiä

• Lietevesiseoksen membraanikalvon läpäisevyys ja/tai erotuskyky eli
millaista aktiivilietteen tulisi olla, että kalvot eivät tukkiutuisi ?

• Perinteisessä aktiivilietelaitoksessa lietteen hyvä laskeutuvuus on
edellytys puhdistamon hyvälle toiminnalle.

• Avoin kysymys on itselleni, että aiheuttaako aktiivilietelaitoksen hyvin
laskeutuva liete membraanikalvon tukkiutumista MBR-prosessissa.

• Ja edellä olevasta syntynyt ajatus itselleni; onko edes mahdollista
ajatuksena esittää, että puhdistamoa ajettaisiin ns. hybridilaitoksena eli
vanhat jälkiselkeyttämöt olisivat käytössä esim. suurien virtaamien
ajankohtana.

• Myös selvitettävä asia on mielestäni se, että mitä edellä olevaan
pohdintaan saattaisi aiheuttaa jos puhdistamoa ajetaan typen määrää
vähentävästi (red. Esi. 60 %) DN-prosessi eikä ns. perinteisellä tavalla.

• Memdraanikalvojen toiminnan kannalta erittäin tärkeät kalvojenpesut,
automaation keskeinen rooli.

• MITÄS TEHDÄÄN SITTEN KUN KALVOJEN KEMIALLISET PESUT EIVÄT
RIITÄ JA ONNISTU HYVIN !!! Seuraako edellä olevasta
ennaltavarautumis suunnitelmaa edellyttävä poikkeustilanne ja ehkä
paha sellainen ?





Toivakan jätevedenpuhdistamo
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