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WSE Oy Mustasuon jatevedenpuhdistamo (ammoniumtyppi)
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Kokonaisfosforin kasittelyteho [%]

(=]
=) (=) (=) (=] (=]
n n n n o
(=] (=) (=) Q (=] .
- (+°] © < N (=]
Lo ‘0
%o =
0000
0‘0 o
000‘0
0‘0 o
000‘0
0‘0 o
000‘0
00
0000
00
0000
0‘0 ¢
000‘0
\\\\.EP..
g6 lo——— || 2600
0°66 |+
066 |+
1°66 |
a.“o
£'eq +
686 +
8V6 ¢
8V6 o
ZP6 o
(1] :1] ._
1lS6 o
0'v6 |o
o.uo/.
\ /
966 ./
o.gﬂ
@ @ o o © © © o o o o o
- o o © N © (7] < (y] N - (=]
- -

u00)sisaA [p/By] snjiwiony uLIojsojsieucyoy

6102'70°01

6102°€0°Cl

6102°20'0C

6102'10'2C

810221’}

8102112l

8102°01°€0

8102°60°C1

8102°80°90

8102°L0°01

8102°90°S0

8102°50°S1

8102'70'v0

8102°€0°L0

8102°20°90

8102°10°01

—+— Kokonaisfosforin kasittelyteho [%]

I Kokonaisfosfori lahteva [kg/d]

[ Kokonaisfosfori tuleva [kg/d]






mass
a0

45

40

35

30

25 — 1400520 03

20

15

10

2015 2016 2017 2018 ' 2019



mads
a0

45

40

35

30

25

20

15

10

Kellankoski

£\

31.3.2016

2015

=l

el

W

Wi

W

[

=l

=l

—— 1400520 0



10

Syvyys [m]
N
(=]

25

29

Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 31.3.2016

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
0,9
12,7
1,4
11)4
2,2
8,3

2,6

5,8
2,6

>

O Lampétila [°C]

O Liukoinen O, [mg/l]



Naytesyvyys pinnasta [m]

10

20

25

29

Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 31.3.2016

1500

0 200 400 600 800 1000
m NH4-N [pg/1]

1200 1400
B NO2+3-N [pg/l]

1600

1800

2000

2200

2400



Kellankoski
mads

50

45

40

35

30

25 —— 1400520 0

20

15

10

4\

5 23.3.2017

= =l el I Il i " W W VI v [ = =l =l
2016 2017



Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 23.3.2017

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
0.8
1 9
12,1
0,9
10
. 12,2
E
2
= 2.3
S 20 ’
() 7,2
2.4
25
5,4
2,6
29
5,3
I I

O Lampétila [°C] O Liukoinen O, [mg/l]



Naytesyvyys pinnasta [m]

10

20

25

29

Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 23.3.2017

2300

(0} 200 400 600 800 1000
B NH4-N [pg/l1]

1200 1400

B NO2+3-N [ug/1]

2200

2400



mads
a0

45

40

35

30

25

20

15

10

Kellankoski

A\

28.3.2018

2017

=l

el

W

W

Wil

[

=l

=l

—— 1400520 0



Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 28.3.2018
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Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari; 13.3.2019
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WSE Oy; Havaintopaikka Keitele 32 Viitasaari
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Valvontaviranomaisen ajatuksia ja epaselvia kysymyksia

Lietevesiseoksen membraanikalvon ladpéisevyys ja/tai erotuskyky eli
millaista aktiivilietteen tulisi olla, etta kalvot eivat tukkiutuisi ?

Perinteisessa aktiivilietelaitoksessa lietteen hyva laskeutuvuus on
edellytys puhdistamon hyvalle toiminnalle.

Avoin kysymys on itselleni, etta aiheuttaako aktiivilietelaitoksen hyvin
laskeutuva liete membraanikalvon tukkiutumista MBR-prosessissa.

Ja edella olevasta syntynyt ajatus itselleni; onko edes mahdollista
ajatuksena esittaa, etta puhdistamoa ajettaisiin ns. hybridilaitoksena eli
vanhat jalkiselkeyttamot olisivat kaytossa esim. suurien virtaamien
ajankohtana.

Myos selvitettava asia on mielestani se, etta mita edella olevaan
pohdintaan saattaisi aiheuttaa jos puhdistamoa ajetaan typen maaraa
vahentavasti (red. Esi. 60 %) DN-prosessi eika ns. perinteisella tavalla.

Memdraanikalvojen toiminnan kannalta erittain tarkeat kalvojenpesut,
automaation keskeinen rooli.

MITAS TEHDAAN SITTEN KUN KALVOJEN KEMIALLISET PESUT EIVAT
RIITA JA ONNISTU HYVIN !!!l Seuraako edella olevasta
ennaltavarautumis suunnitelmaa edellyttava poikkeustilanne ja ehka
paha sellainen ?






Toivakan jatevedenpuhdistamo
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Havaintopaikka Jamsinjoki 4400 [mg/I]
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