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Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry (jdljempéna yhdistys) on antanut muistutuksen asiasta 15.3.2019,
joka on tdmén (27.4.2020) muistutuksen liitteend.

Yhdistyksen aiemmassa muistutuksessa tuotiin esille, ettd ympéristovaikutusten arvioinnissa on painotettu
tulosten esittdmisen madraa vaikutusten sijaan. Koska vesistovaikutukset ovat olleet alueen
kaivostoiminnan keskeisimpid haitallisia vaikutuksia, on huolestuttavaa, ettei lupahakemusta ole niiden
osalta lainkaan tdydennetty. Téten yhdistys muistuttaa:

e Mallinnuksessa on aina epdvarmuuksia ja siten on tirkedd, ettd vaikutusarvioissa tukeudutaan
havaintoihin. Hakemuksessa havaintoja onkin laajasti esitetty, mutta niiden tulkintaa ei ole
riittdvésti perusteltu. Valitettavasti vesistovaikutusarvioissa mallinnuksen esittely ja selittely on
niin keskeisessd osassa, ettd arvioinnin tulkinta on hyvin vaikeaa.

e Mallinnusepdvarmuuksien liséksi arvioinnin ldhtotietoina kdytetddn haettuja luparajoja, huolimatta
etteivit ne ole olleet mallinnuksen ldhtotietoina. Hakemuksessa myos todetaan, ettd mallin
laskentatapa yliarvioi pitoisuuslisdyksid vesistossd, mutta tuodaan myds esille, ettei malli pysty
luotettavasti kuvaamaan syvédnnealueiden pitoisuustasoja (mihin suuntaan ?). Yhdistyksen huomion
mukaan pohjoisen suunnassa pohjan ldheisen vesikerroksen havainnot ovat jopa moninkertaisia
verrattuna mallinnustuloksiin, vaikka todellinen kuormitus on ollut noin puolet mallin kdyttdméasta.

e Vesistokuormituksen keskeisin haitallinen vaikutus ei voi olla tdyskiertojen estyminen, jota
esitetddn seurattavaksi ja mahdollisesti kompensoitavaksi hapetuksella.

e On huomioitava, ettd myos natriumpitoisuudet kohoavat tasolle, joka rajoittaa veden kiyttod
kasteluvetena.

e Kuormituksen pitkdaikais- ja yhteisvaikutuksia ole lainkaan arvioitu.

e BAT:n toteutuminen toiminnassa jaa tdysin avoimeksi. Tdsséd osiossa jopa mainitaan useiden
purkupisteiden olevan BAT:a!

e Yhdistyksen esittdmét vaatimukset ympdriston kannalta kestdvin toiminnan toteuttamiseksi ovat
esitetty aiemmassa muistutuksessa (liite).

Sulfaattikuormitus ja sen vaikutukset on tuotu hakemuksessa keskeisesti esille. Yhdistys muistuttaa, ettd
sekd pohjoisen suunnassa Oulujoen vesistoalueella ettd eteldssd Vuoksen vesistdalueella arvioidut
pitoisuudet ovat erittdin riskialttiilla tasolla aitheuttamaan sisdisen kuormituksen voimakkaan lisddntymisen.
Nuasjérven pitoisuudet ovat erittdin korkeita ja Laakajdrven tilanteen tekee herkiksi yldpuolisen Kivijarven
huono tila (pilaantunut) seki latvavesien valunnan pieni maird ja syvannealueen alhaiset happipitoisuudet.
Vuoksen alueelle esitetty sulfaattikuormituksen miéird on noin nelinkertainen yhdistyksen arvioimaan
kriittiseen kuormitukseen verrattuna ja haettu pitoisuus 4000 mg/1 suhteessa sitdkin korkeampi.
Yhdistyksen arvio on samalla tasolla nykyisen lupaehdon kanssa.

Ympéristoluvan mukaisen toiminnan vaikutukset tulee mitoittaa ympériston kestokyvyn mukaan.
Kasittelysséd olevan toiminnan vaikutuksia on arvioitu aiemmin useissa oikeusasteissa ja siitd huolimatta
toiminnalle haetaan aiempia paatoksid suurempia kuormituslupia. Yhdistys korostaa, ettei ympériston ja
vesistdjen kuormituksen kestokyky ole ndiden késittelyjen vélilld parantunut vaan pédinvastoin
ympdristoolosuhteet muuttuvat yhd enemman.
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1. Yleista

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry (jaljempéna yhdistys) toteaa, ettd kaivosalueen toiminnan
ympéristovaikutusten hallintaa on saatu viime vuosina parannettua, mutta on huomattava, etta
ymparistonsuojelun lahtétaso on ollut todella alhainen.

Lupahakemus taustamateriaaleineen on erittdin laaja, mutta ympéristovaikutusten arvioinnissa on
painotettu tulosten esittdmisen méaraé vaikutusten sijaan. Tama korostuu vuosittain eritellyilla
kuormitus- ja ainepitoisuuksilla, joiden arvioimiseksi lupahakemuksen késittelijoiden on tehtéva
omia koosteita kehityksesté.

Mallinnuksessa on laajasti esitelty tai paremminkin selitelty kaytettyja menetelmid. Mallinnuksissa
on viitattu YVA-vaiheen sulfaatin mallinnustuloksiin seka esitetty arvioinnin l&htétiedoiksi
haettuja luparajoja, joista osa on laskettu luvassa maarétyista luparajoista, mutta nama
kuormitustiedot eivét ole samoja kuin YV A-mallinnuksessa vaan kadytettyjen arvojen valilta.
Hakemuksessa on esitetty, ettd mallin laskentatapa yliarvioi pitoisuuslisayksia vesistossa.
Yhdistyksen huomion mukaan havainnot ovat kuitenkin jopa moninkertaisia verrattuna
mallinnustuloksiin, vaikka todellinen kuormitus on ollut noin puolet mallin kayttdmasta. Téata ei ole
arvioinnissa tuotu esille vaan on pelkastaan todettu, ettd arvioinnissa kaytetyt tarkkailutulokset ovat
samalta ajalta, jolloin sulfaattikuormitus on suurin piirtein sama kuin nyt haettava luparaja.

Lupahakemuksen perusteella vesistokuormituksen keskeisimmaksi haitalliseksi vaikutukseksi
arvioidaan tayskiertojen estyminen, jota esitetddn seurattavaksi ja mahdollisesti kompensoitavaksi
hapetuksella. Tadma ei ole vesistdjen kannalta riittavad. Huolimatta, etta kaivostoiminnan
jatevesisséd on hyvin paljon erilaisia ymparistolle haitallisia aineita, kuormituksen pitkéaikais- ja
yhteisvaikutuksia ole lainkaan arvioitu. Lisaksi havaintojen ja mallinnusten perusteella
natriumpitoisuudet kohoavat tasolle, joka rajoittaa veden kayttoa kasteluvetena.

Y mpdristovaikutusten osalta lupahakemuksessa BAT:n toteutuminen perustellaan vaikutusten
kokonaisvaltaisella huomioimisella, useilla ymparistovaikutusten arviointimenettelyilla ja laajoilla
perustilaselvityksilla, kattavalla ja laajalla velvoitetarkkailulla, ympéristén ominaispiirteiden
tuntemisella sekd toiminnan aiheuttamien muutosten luotettavalla seuraamisella. Yhdistys
muistuttaa, ettd esitetyt asiat ovat tarkeitd, mutta niilla ei valitettavasti vaikutuksia alenneta.
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Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry

2. Vaatimukset

Vesiensuojeluyhdistys muistuttaa, etta toiminnanharjoittajan vaihtumisesta huolimatta
lupahakemuksen kasittelyyn on sisallytettdva ja huomioitava myos kaivosalueen ulkopuolisten
alueiden pilaantuminen kaivostoiminnan seurauksena. Koska useiden vesistjen kestokyky ottaa
vastaan jatevesia on jo ylitetty, ei lisakuormitusta voida hyvaksya. Talla perusteella Vuoksen
vesiston suuntaan kohdistuvaa kuormitusta ja sekoittumisvyohykkeité ei tule sallia. Vastaavasti ei
ole ympéristonsuojelullisia perusteita antaa lupaa johtaa jatevesia aikaisempaa ns. vanhaa reittia
pitkin Jormasjarveen. Useiden purkuvesistdjen kayton hyvéksyminen ja etenkin perusteena esitetty
poikkeamatilanteiden hallinta, johtaisi poikkeamatilanteiden hyvéksymiseen jo ennalta, mika on
ympéristonsuojelulain vastaista.

Alapuoliset vesistot kuten Yla-Lumijérvi, Lumijoki ja suurimpana Kivijarvi ovat todettu
merkittavasti pilaantuneiksi ja méaritelty kunnostettaviksi. Naita kaivospiirin ulkopuolella
sijaitsevia vesist0ja tulee luvanhakijan toimesta kunnostaa ja lisaksi on selvitettdva pohjoisen
suunnan vesistdjen kunnostustarve.

Kunnostukseen on siséllytettava ylapuolisilla valuma-alueilla tehtédvét kuormitusta alentavat
toimenpiteet. Valuma-aluekunnostukseen on siséllytettdvé Kortelammen altaan muuttaminen
alkuperdista tarkoitustaan vastaavaksi varoaltaaksi.

Hakemuksessa esitettyja aiempaa suurempia kuormituslupamaéria ei tule hyvaksya.
Tuotantomaarien lisddmisen yhteydessa on painvastoin vaadittava ymparistonsuojelu-
toimenpiteiden tehostamista. Téhén tehostamiseen toiminnan kehittdmisessé ei hakemuksen
perusteella ole riittdvasti pyritty vaan tavoitteena on laillistaa nykytilanne, jossa
kehittdmistoimenpiteet ovat keskittyneet vesivarastojen vahentdmiseen juoksutuksilla. Kaivoksen
valuma-aluetta on kyllékin saatu onnettomuuksien jalkeen pienennettya ja tata valuma-alueiden
puhdistamista ja rajaamista tulee maarata luvassa jatkettavaksi ennen kuin tuotantoalueiden
laajentamista hyvaksytaan.

Hakemuksessa esitetaan sulfaattikuormituksen méaéaraa sidottavaksi juoksutusvuotta edeltaneen
vuoden sadantaan. Tété ei tule hyvéksya, koska olisi ongelmallista maarittaa raja-arvot jatevesille
takautuvasti vuoden takaa. Jos sateista vuotta seuraa vahasateinen vuosi, tarkoittaa taméa
kuormituksen kannalta kasvua, mutta laimenemisolosuhteiden kannalta heikkenevaa tilannetta.

Kuormituksen pitkéaikais- ja yhteisvaikutusten arviointi on toteutettava ennen luvan mydntamista.

Hakemuksen mukaan aktiivinen vesienkasittely alueella jatkuu arviolta noin 10 vuotta metallien
talteenottolaitoksen sulkemisen jalkeen. Taman jalkeen aktiivinen puhdistus korvataan tarvittavilta
osin passiivisilla puhdistusratkaisuilla. Alueen laajuus ja ymparistokuormitusta aiheuttavien
massojen ja veden suuri maara huomioiden on varauduttava pitkakestoiseen aktiiviseen
vedenkasittelyyn, vaikutusten tarkkailuun seké pitkaaikaisen kuormituksen aiheuttamaan vesistdjen
ja myo6s pohjavesien kunnostustarpeeseen. Siten on oikeudellisesti huolehdittava, etta
toiminnanharjoittaja vastaa ja varautuu riittavasti jalkihoitoon.

Lopuksi yhdistys muistuttaa, ettd hakemuksen vesistovaikutusarviointien kertaluokkaepavarmuudet
muuttavat lupakasittelyn kokeiluluonteiseksi. Lupaprosessin keskeinen tarkoitus on toiminnan
hallittavuus ja ennakointi.
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ASIA:

Lausunto asiasta “Talvivaaran kaivoksen ymparisto- ja vesitalousluvan
lupamaaraysten tarkistaminen seka uraanin talteenottolaitoksen ymparistélupa
ja toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta, PSAVI/58/04.08/2011"

1. Taustaa

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry:n, kuten muiden 11 alueellisen
vesiensuojeluyhdistyksen, toiminnan taustalla on jo 1960-luvulla tehty arvio, etta
vesiensuojelukysymysten hoitamisessa tarvitaan alueellista yhteistoimintaa. Tama toteutuisi
vesiensuojeluyhdistysten kautta. Yhdistyksissa ovat edustettuina seka vesia pilaavia etta siita
karsivia tahoja, jolloin luodaan edellytykset luottamukselliselle toiminnalle. Vesilain myéta tuli
kayttdon myos lupajarjestelma, joka edellytti toiminnanharjoittajilta vesiensuojelu-
toimenpiteita seka toiminnan vaikutusten arviointia. Vesiensuojeluyhdistysten tehtdva on ollut
toteuttaa ja kehittaa kaytannon velvoitetarkkailuja, jotka téaydentavat hallinnon seurantoja.
Jasenten edunvalvonta on perustunut toiminta-alueen vesistéjen hyvaan tuntemukseen ja
luonnontieteellisiin perusteisiin.

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry on perustettu vuonna 1963. Yhdistyksen jasenistossa
on edustettuna vesien eri kdyttdjatahoja. Yhdistyksen tarkoituksena on edistaa vesien- ja
ymparistdn hyvaa tilaa. Yhdistys toimii jaseniston edunvalvojana ja asiantuntijana vesistdihin
liittyvissa tutkimuksissa, selvityksissa ja toimenpiteissa. Yhdistyksen tavoitteena on, etta
toiminta-alueella saavutetaan ja yllapidetaan vesien hyva tila kustannustehokkailla kestavan
kehityksen menetelmilla.

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys on painottanut linjauksissaan vesistdjen ja
vesiensuojelutoimenpiteiden kokonaistarkastelua. Viime vuosina nama samat asiat ovat olleet
keskeisia periaatteita my6s vesienhoitoa ohjaavien vesienhoitosuunnitelmien tavoitteissa.
Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys on osallistunut aktiivisesti Pohjois-Savon ja Pohjois-
Karjalan ELY-keskusten alueilla vesienhoitolain toimeenpanon suunnitteluun seka myds
valtakunnallisesti Suomen Vesiensuojelusyhdistysten Liiton kautta.

Koskien Talvivaaran lupamaaradysten tarkistamista Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys on
avustanut Nilsidn reitin alueen kuntajasenia (Yla-Savon SOTE kuntayhtyma, Lapinlahden
kunta, Nilsian kaupunki) heidan lausunnoissaan. Taman lisdksi yhdistys antaa myds oman
tiivistetyn lausunnon, koska kasittelyssa oleva lupamenettely on hyvin poikkeuksellinen ja
koska toiminnalla on ollut merkittavia laajalle alueelle ulottuvia ymparistdvaikutuksia. Lisaksi
tassa lausunnossa esitetdaan vaikutuslaskelmien perusteet seka taustamateriaalien lahteet,
joita em. kuntien lausunnot eivat sisalla.



Savo-K arjalan Vesiensuojeluyhdistysry 2
2. Yleista

Talvivaara Sotkamo Oy hakee ymparist6- ja vesitalousluvan lupamaaraysten tarkistamista ja
ymparistélupaa uraanin talteenottamiseksi. Talvivaaran kaivoksen louhinta aloitettiin vuonna
2008. Vuonna 2011 tuotettiin nikkelia 16 087 tonnia ja sinkkia 31 815 tonnia kun vastaavasti
luvan mukainen nikkelituotanto on 30000 tonnia. Vesistosta otettu vesimaara on ollut 3,5
milj. m3 vuodessa ja vesistdoon johdettu vesimaara 1,3 milj. m3 vuodessa. Nykyinen
kaivospiirin alue on noin 60 km2, mutta yhtidé suunnittelee toiminnan laajentamista siten, etta
kaivospiirin pinta-alaksi tulisi noin 130 km2. Nikkelin maksimituotanto vuodessa olisi tall6in
100 000 tonnia vuodessa. Laajennushankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelma on
viranomaisten kasiteltavana.

Talvivaara hakee lupaa myds uraanin talteen ottamiseksi prosessista uraaniperoksidin
muodossa. Alueelle rakennetaan uraanin talteenottolaitos seka kemikaaleja ja liuoksia varten
varastosailiot, altaat ja siirtoputkistot seka Norilsk Nickel Harjavalta Oy:lta tuotavaa
uraaniraaka-ainetta varten purkupaikka. Rakennusty6t on aloitettu kevaalla 2011. Uraanin
talteenottoprosessissa kaytetdaan kaivoksella jo aiemmin kaytdssa olevista kemikaaleista
rikkihappoa ja natriumhydroksidia, jotka lisadvat esineutralointiin syétettdvan paaliuoksen
virtaamaa seka ainepitoisuuksia.

Talvivaaran vaikutukset ymparistéon ovat olleet aikaisemmissa lupakasittelyissa esitetyista
merkittavasti poikkeavat, vaikka raskasmetallien raja-arvot ovat padasaantoisesti alittaneetkin
lupaehtojen raja-arvot. Vesistoon johdettavan veden sulfaatti-, natrium- ja mangaanipaastot
ovat olleet monikymmenkertaisia verrattuna nykyisessa ymparistéluvassa esitettyyn. Tama
on aiheutunut padosin prosesseissa kaytetyista kemikaaleista, joiden maara ymparisto- ja
vesitalousluvan lupamaaraysten tarkistamishakemuksen liitteessa 6 olevien paivitysten
(31.5.2012) vesitaselaskelman perusteella tulee edelleen kaksinkertaistumaan nykytasosta.
Lupahakemuksessa esitetyista kehittamistoimenpiteista huolimatta on ristiriitaista, etta
nykyisessa ympariston kannalta kestamattémassa tilanteessa lahtdtilannetta heikennetaan
ennen korjaavien toimenpiteiden toteutusta.

Vuoksen vesistdalueella haitalliset vesistévaikutukset ovat tdhan saakka olleet havaittavissa
jo yli 100 km:n etdisyydella Nilsian reitin padaltaalla Syvari-jarvella. Velvoitetarkkailussa
kauimmaiset havaintopaikat ovat kuitenkin sijanneet Laakajarven pohjoisosassa vain noin 7
km:n etasyydellad kaivospiirista. Tarkkailu eikd mydskadn viranomaistoiminta ole siten ollut
Talvivaaran toiminnan vaatimalla tasolla.

On huomioitava, ettd Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistyksen toimialueella Vuoksen
vesistdalueella Talvivaaran toiminnasta ei ole suoritettu kuulemisia ennen kuin toiminnan
haitat olivat olleet havaittavissa jo noin kahden vuoden ajan. Talvivaaran toimintaa ja sen
vaikutuksia ei ole mydskaan sisallytetty valtioneuvoston hyvaksymaan Vuoksen
vesienhoitosuunnitelmaan, joka ohjaa alueen vesienhoidon toteutusta. Vesienhoito-
suunnitelmassa keskeisena periaatteena on ollut vuorovaikutteisuus seka vesiensuojelun
toimenpidekokonaisuuksien toteutus vesien hyvan tilan turvaamiseksi. Taman perusteellakin
lupamaaraysten tarkistaminen vielapa lisattyna uraanin talteenottoluvan hakemisella ei ole
riittdva toimenpide ja se on painvastoin jopa perusteetonta. Sitd vastoin viranomaisten tulisi
saattaa toiminta ympariston seka vesienhoidon kannalta kestavalle tasolle. Vesienhoidon
tavoitteiden perusteella Vuoksen vesistdalueella Talvivaaran toiminnan aiheuttama
vesistokuormitus tulisi minimoida eli vesistdalueelle tulisi kohdistua ainoastaan luontaisista
olosuhteista aiheutuvaa suotovesien kulkeutumista.
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3. Nilsian reitin ominaispiirteet

Nilsian reitin yldosan vesi on humuspitoista (CODMn >10 mg/I, véri noin 100 mg/| Pt), lievasti
rehevaa (<20 pg/l P) ja alkaliniteetti (0,02-0,03 mmol/l) seka pH ovat alhaisia (pH <6).
Veden sahkdnjohtavuus on ollut noin 2 mS/m, kalsium- ja natriumpitoisuudet noin 1 mg/I
seka magnesiumpitoisuus 0,6 mg/I.

Nilsian reitin vedenlaatu on ennen kaivosalueen toiminnan vaikutusta ollut ekologiselta
luokitukseltaan hyva tai erinomainen. Yksildidysti tarkasteltavista jarvista ainoastaan reitin
eteldosalla olevan Muuruvesi-Akonvesi (pinta-ala noin 15 km2) on arvioitu nykyiselta
ekologiselta tilaltaan hyvaa huonommaksi. Syvariin laskeva Atronjoki (valuma-alueen pinta-
ala 1643 km2) on voimakkaasti muutettu vesimuodostuma, jonka on vuonna 2007 toteutetun
selvityksen perusteella todettu olevan tyydyttavassa ekologisessa tilassa pohjaelaimiston ja
kalaston rakenteen perusteella. Myds rehevoitymista kuvaavat ravinnepitoisuudet ilmentavat
tyydyttavaa tilaa.

Nilsian reitin vesistdjen tilan yllapitamiseksi ja parantamiseksi vesienhoidon suunnittelussa on
esitetty paaasiassa toimenpiteita valuma-alueelta tulevan kuormituksen vahentamiseksi.
Lisdksi Laakajoen osalta joen ekologista tilaa seka tarvittavia toimenpiteita joen tilan
parantamiseksi tulisi selvittda. Mahdollisia toimenpiteita olisivat alivesiuoman kaivaminen ja
elinymparistokunnostukset seka kalatien rakentaminen Laa’an padon ohittamiseksi. Naiden
toimenpiteiden lisdksi on tekeilla selvitys kalateiden rakentamismahdollisuuksista Nilsian reitin
voimalaitosten yhteyteen.

Vesistdjen kunnostustoimenpiteita on toteutettu mm. Atronjoen vanhassa uomassa, missa on
lisatty kesaaikaista virtaamaa, ruopattu umpeenkasvaneita alueita ja laadittu
suojavyOhykkeiden yleissuunnitelma ulkoisen kuormituksen vahentamiseksi.

4. Talvivaaran toiminnan vesistovaikutukset

Kaivostoiminnan vesistdvaikutukset kohdistuvat paaosin kaivosten lahialueille. Toiminnan
fosforikuormitus on usein alhainen, mutta typpikuormitus saattaa olla merkittavaa. Sisavesilla
typpi on kuitenkin harvemmin rehevyytta lisédva minimiravinne. Haitallisimmat vaikutukset
aiheutuvatkin suolojen, metalliyhdisteiden ja muiden haitallisten aineiden kuormituksesta.
Lisdantynyt suolapitoisuus estaa veden sekoittumisen aiheuttaen happitilanteen
heikkenemisen ja edelleen sisdisen kuormituksen lisadntymisen ja vesiston rehevditymisen.
Veden korkeat raskasmetallipitoisuudet aiheuttavat suoria terveydellisia vaikutuksia ihmiselle
ja vesielidille, mutta usein ongelmallisinta on niiden kertyminen vesiymparistoon.
Kaivostuotannossa kdytetaan lisaksi runsaasti erilaisia kemikaaleja, jotka sisaltavat
vesiymparistolle vaarallisiksi luokiteltuja aineita.

Talvivaaran kaivostuotantoalueelta vesistoon johdettujen purkuvesien maara on vuosina
2010 ja 2011 ollut noin 1,3 milj. m3 vuodessa jakaantuen tasan Oulujoen ja Vuoksen
vesistoalueille. Virtaamia ei ole mitattu vaan ne perustuvat yhtién ilmoittamiin arvioihin.
Vesistodn johdettu jatevesimaara on ollut luvan mukainen suurin sallittu maara. Sen sijaan
vesistosta otettu vesimaara on ollut 400 m3 tunnissa, kun vastaavasti vesitalousluvan suurin
otettava vesimaara on 4000 m3 tunnissa.
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Talvivaaran kaivostoiminnasta vesistodn johdettavan veden maara on erittdin suuri, mutta ei
kuitenkaan poikkeuksellinen (vrt. Kylylahti Copper Luikonlahden rikastamo, Ramboll Finland
Oy 2012; Yara Siilinjarven kaivos, Kauppinen 2011). Talvivaaran vesimaarat perustuvat
kuitenkin arvioon ja verrattuna havaittuihin vaikutuksiin, maara saattaa olla suurempikin.
Jatevesien purkaminen tapahtuu myds pulsseittain, mika lisaa haitallisia vaikutuksia.
Toiminnan laajeneminen nykyisenkin luvan puitteissa aiheuttaa paineita vesistoéon
johdettavan vesimaaran lisadntymiselle. On huomattava, ettad vesitalousluvassa vesistodista
otettava vesimaara on korkeintaan 4000 m3 tunnissa ja nykyinen kaytto ollut 400 m3
tunnissa, mutta vastaavasti jateveden maara ollut jo nyt luvan mukainen 1,3 milj. m3
vuodessa. Etenkin verrattuna tuotantomaariin veden ottamismaarassa ja vesistoon
johdetussa jatevesimaarassa on epasuhta, jota toiminnanharjoittaja ei ole raportoinnissa
tuonut esille.

Talvivaaran nykyinen allaskapasiteetti on alimitoitettu ja vesitaseen hallinta ei kaivosalueella
ole ollut riittavaa. Talvivaara onkin hakenut ja saanut kesalla 2012 Kainuun ELY-keskukselta
luvan prosessivesien johtamiseksi kipsisakka-altaan ohi ja toisaalta kipsisakka-altaan vesien
varastointilupaa avolouhosalueelle. Ennen ymparistd- ja vesitalousluvan tarkistamisen
kasittelya Talvivaaran on tullut antaa selvitys siita, kuinka se varastoi prosessi- ja kipsisakka-
altaiden vesia jottei poikkeusjarjestelyja tarvita. Talvivaaran tulee selvittad, kuinka se
varautuu ilmastonmuutokseen ja mm. talviaikaisen sadannan lisdantymiseen.

Talvivaaran vaikutukset ymparistoon ovat olleet ennakoitua huomattavasti suurempia.
Jalkikasittely-yksikdille ja edelleen vesistdon johdetun veden sulfaatti-, natrium- ja
mangaanipaastot ovat olleet monikymmenkertaisia verrattuna nykyisessa ymparistéluvassa
esitettyihin kuormituksiin. Aikaisemmassa ymparistdlupahakemuksessa prosessista poistuvan
veden sulfaattipitoisuuden arvioitiin olevan 170 mg/Il, mutta toiminnan aikana pitoisuudet
ovat olleet korkeimmillaan noin 25000 mg/I. Vastaavasti natriumpitoisuuksiksi arvioitiin 130
mg/| ja havaitut pitoisuudet ovat olleet noin 15000 mg/I: Vesistédn johdettu vesimaara on
samaan aikaan kuitenkin ollut luvan mukainen suurin sallittu maara 1,3 milj. m3 vuodessa.
Toiminnanharjoittaja ei ole esittanyt selkeitd perusteita ristiriidalle ymparistéluvassa esitetyn
ja toiminnan aikaisen kuormituksen eroille.

Kuormittavien aineiden osalta lausunnon antaja viittaa Yla-Savon SOTE kuntayhtyman
lausuntoon, jossa on tarkemmin esitetty eri aineiden vaikutusmekanismeja.
Toiminnanharjoittajan tulisi olla selvilld ndista mekanismeista seka yhteisvaikutuksista, silla
selvityksissa ja raporteissa viittaukset mm. toksisiin pitoisuuksiin eivat ole olleet riittavia.

Kivijarvessa sulfaattipitoisuudet ovat olleet korkeimmillaan 3000 mg/I. Laakajarven
syvannealueilla pitoisuudet ovat olleet 170-500 mg/I ja jatevedet ovat levinneet myos
Laakajarven itasosiin (Laakajarvi 12). Erittdin korkeista ainepitoisuuksista osoituksena ovat
viela kesakuussakin 2012 havaitut noin 40 mg/I sulfaattipitoisuudet Laakajarven luusuassa.
Talvivaaran vaikutuksesta sahkdnjohtavuus on Laakajarvessa kohonnut 10-20 -kertaiseksi.
Syvarilla I1ahes 100 km:n etdisyydella sulfaatin pitoisuustaso oli maaliskuussa 2012
vastaavasti 25 mg/l. On huomattava etta nama havainnot on suoritettu samaan aikaan kun
kaivosalueelta ei ole ilmeisesti suoritettu merkittavia jatevesipaastoja.

Talvivaaran alapuolisissa vesistdissakin havaitut sulfaattipitoisuudet ovat niin korkeita, ettd ne
aiheuttavat jopa akuutteja toksisuusvaikutuksia vesielidille. Pitoisuudet ylittavat myos
juomaveden laatusuosituksen ylarajan 250 mg/I. Korroosiovaikutuksen raja-arvona pidetaan
noin 150 mg/I.
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Suorin vaikutusten lisdksi sulfaatilla on huomattavia epasuoria vaikutuksia vesistoissa.
Sulfaatin ja suolojen yhteismaara lisaa veden tiheyttd, jolloin vesipatsaassa ei tapahdu
luontaista kiertoa. Tama aiheuttaa syvannealueiden hapettomuutta ja niiden tilan
heikkenemistd. Hapettomissa olosuhteissa sulfaatti myos alentaa sedimentin
fosforinpidatyskykya, silld muodostuva ferrosulfidi on vaikealiukoinen ja siten yhdisteessa
oleva rauta ei enda sido fosforia. Siilinjarven Kolmisopen-jarvelld on havaittu sisdisen
kuormituksen lisaantyneen sulfaattipitoisuuden noustua yli 20 mg/I (Kauppinen 2011).
IImeisesti jo pienemmatkin pitoisuudet alentavat sedimentin fosforin pidatyskykya, silla
sulfaattipitoisuuden ja fosfaattipitopitoisuudella on havaittu olevan positiivinen korrelaatio
(Roden ja Edmonds 1997). On huomattava, etta Siilinjarvelld suotovesien pitoisuudet ovat
olleet Talvivaaran vesiin verrattuna huomattavasti alhaisemmat eli korkeimmillaan 190 mg/I
(liite 1). Myds suotovesien maara on ollut alempi kuin Talvivaaran vastaava. Sulfaatin
epasuorat vaikutukset ovat jo havaittavissa Laakajarven syvanteiden kierron heikentymisena.
Myds haettavan luvan mukaiset sulfaattipitoisuudet ja jatevesivesimaarat tulevat
aiheuttamaan Laakajdrvessa merkittavia ymparistovaikutuksia.

Vesistoissa havaitut korkeimmat natriumpitoisuudet ovat olleet noin 1200 mg/I kun
taustapitoisuudet ovat noin 1-2 mg/l. Korkea natriumpitoisuus rajoittaa veden kayttda seka
talousvetena etta kasteluvetend. Talousveden laatusuosituksissa natriumin raja-arvo on 200
mg/l. Tama pitoisuus ylittdd myds makukynnyksen. Natrium aiheuttaa maaperan
suolaantumista seka maa-aineksen ja sedimentin liettymistd. Tama aiheutuu siita,
natriumioni vetaa voimakkaasti puoleensa vesimolekyyleja muodostaen ymparilleen
vesikehan. Haitat maaperdssa saattavat olla pysyvia. Riski maan pilaantumiselle on sita
suurempi, mitd suurempi on SAR-arvo eli suhde Na*/((Ca**+Mg**)/2)%° (mooleina). Koska
sisavesilla vesi on pehmeaa, riski natriumin haitallisista vaikutuksista lisaantyy. Suhteen
ollessa alle 10 haitta on pieni. Kivijarvessa SAR-arvo on ollut perati yli 330. Jotta SAR-arvo
olisi alle 10, veden Na-pitoisuuden tulisi olla noin 35 mg/Il. Tama pitoisuus on ylittynyt selvasti
Laakajarvessakin. Talvivaaran jatevedet ovat siten merkittavasti heikentaneet veden kayttda
raaka- ja kasteluvetena.

Edella esitetyt suolojen ainepitoisuudet osoittavat merkittavan jatevesivaikutuksen, mutta
lisdksi jatevedessa on laaja maara eri alkuaineita ja niiden yhdistelmia, joista merkittavimpia
ovat metalliyhdisteet. Niiden osalta on havaittu raja-arvojen ylittavia pitoisuuksia. Seka rauta
ja erityisesti mangaanikuormitus ovat aiheuttaneet alapuolisissa vesistdissa haitallisesti
kohonneita pitoisuuksia. Kivijarvessa mangaanipitoisuus on ollut korkeimmillaan yli 35 mg/I ja
Laakajarvessakin 1,5 mg/l kun WHO:n esittdéma mangaanin terveysperusteinen raja-arvo on
0,5 mg/I. Siten mangaanikuormitus on aiheuttanut terveysriskeja alapuolisella vesialueella ja
Kiinteistailla.

Merkittavan riskin vesiymparistolle ovat tarkkailujen perusteella aiheuttaneet nikkeli,
kadmium ja sinkkikuormitus. Nikkelin osalta alapuolisissa vesistdissa on ylittynyt
ymparistélaatunormin raja-arvo 21 g/l ja vaikka taustataso maaritettaisiin korkeammaksi
kuin keskimaarin, havaitut pitoisuudet ovat olleet haitallisella tasolla. Nikkelin osalta on
huomattava, ettd se aiheuttaa vakavia terveydellisia vaikutuksia seka ihmisille etta kaloille.
Lisaksi vaikutukset ovat heikentaneet veden kemiallista tilaa ja olleet siten valtioneuvoston
asetuksen ja yhteison lainsaadanndn vastaisia. Kadmiumin ymparistélaatunormi on 0,1 ug/Il,
mika on ylittynyt alapuolisissa vesistdissa. Kadmium on voimakkaimmin kertyvia myrkkyja,
joten pienetkin pitoisuuden lisaykset yhdistettyna suuriin jatevesimaariin aiheuttavat
merkittdvan ymparistd- ja terveysriskin seka pidemmalla aikajanteelld laajoja
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ymparistoterveysongelmia. Sinkki on vesielidstolle vaarallinen aine, mutta sille ei ole asetettu
ymparistdlaatunormia. Sinkki kertyy sedimenttiin ja jotkin sinkkiyhdisteet ovat erittdin
haitallisia elidstdlle. Talvivaaran vaikutuksesta vesistdjen sinkkipitoisuudet ovat merkittavasti
kohonneet.

Talvivaaran velvoitetarkkailuissa ei ole kaytetty riittavan tarkkoja menetelmia, jolloin kaikki
pitoisuusmuutokset ja vaikutukset eivat ole olleet todennettavissa. Yhdistettyna puuttuviin
vesimaaran mittauksiin kuormitusmaaria ei ole voitu todentaa. Vesistoissa on tyypillista, etta
aineita siirtyy myds vesifaasista sedimenttiin ja edelleen eliéstdon. Haitallisten aineiden
pitoisuuksien tarkastelussa on huomioitava myds, ettd pelkdstaan niiden pitoisuuksien
perusteella ei pystyta kvantifioimaan aineiden elidstdlle ja ihmiseen saakka ulottuvalle
ravintoketjulle aiheutuvaa riskia. Jo lyhyen toiminnan aikana alapuolisissa vesistdissa on
havaittu eri raja-arvoja ylittavia pitoisuuksia. Toiminnan jatkuessa haitta-aineiden kertyminen
sedimenttiin ja eliéstdon lisdantyvat ja haitalliset vaikutukset tulevat lisaantymaan.

Talvivaaran jatevesien vaikutukset ovat olleet mitattavia useilla eri analyyteilla, joten niiden
yhteisvaikutukset ovat ilmeisia. Huomattavista ymparistdvaikutuksia ilmentavatkin akuuttien
toksisuustestien tulokset. Velvoitetarkkailutulosten perusteella akuutin toksisuuden raja-arvot
on ylitetty ajoittain jalkikasittelyyn johdettavassa vedessa. Koska jalkikasittelyssa ei tapahdu
juurikaan puhdistusprosesseja, myds vesistoon johdettu vesi on ilmeisesti ollut akuutisti
toksista. Yhdistettyna tahan lahimpien vesistdjen erittdin korkeat ainepitoisuudet seka
akuutin toksisuuden ja haitallisten pitoisuuksien suuren eron, voidaan arvioida etta
purkuvesilla on ollut suoria haitallisia vaikutuksia vesielidstolle. On huomattava, etté EU:n
riskinarvioinnissa pitoisuutena, jossa haitallisia vaikutuksia ei havaita, kdytetaan jopa
LC50/1000. Riskinarvioinnissa on myds huomioitava altistumisaika, joka alapuolisissa
vesistoissa on jatkuva.

Verrattuna muihin kaivosteollisuuden toimijoihin (Kylylahti Copper Luikonlahden rikastamo,
Ramboll Finland Oy 2012; Yara Suomi Oy Siilinjarven kaivos, Kauppinen 2011; Outokumpu
Mining Oy Kotalahti, Kukkonen ja Puranen 2011) Talvivaaran sulfaatti-, natrium- ja
mangaanikuormitukset ovat olleet erittdin korkeat. Sen sijaan nikkelikuormitus ei
tarkkailutulosten perusteella poikkea muista toimijoista. On kuitenkin huomioitava, etta arviot
ovat epatarkkoja ja paastomaarat tulevat jatkossa kasvamaan. Ongelmana Talvivaaran
toiminnassa ovat monista eri haittatekijoista ja komponenteista koostuvat laajalle alueelle
ulottuvat ymparistdvaikutukset alapuolisessa vesistossa. Muiden toimijoiden osalta mitattavat
pitoisuusmuutokset ulottuvat alle 10 km:n etdisyydelle alapuolisessa vesistossa eika
vaikutuksia ole havaittavissa enda ensimmaisessa suuremmassa vesistdssa. Sen sijaan
Talvivaaran vaikutukset ovat todennettavissa yli 100 km:n etdisyydella huolimatta etta vedet
sekoittuvat jo Laakajarvessa Nilsian paareittiin ja alapuolella on useita virtavesia
tehostamassa sekoittumista.

Alapuolisella vesialueella on jo rajoituksia veden kayttamisessa. Kalastajilta saatujen
havaintojen mukaan kalansaaliit ovat vahentyneet ja kalastus on vaikeutunut. Tama viittaa
siihen, etta kalat siirtyvat pois jatevesia sisaltavilta alueilta. Vesiston kayttd
ammattikalastukseen ja virkistyskalastukseen on siten jo heikentynyt. Talvivaaran toiminta on
aiheuttanut myos vesistojen virkistyskayttdarvon alenemista ja sen myoéta vaikutukset
heijastuvat myds kiinteistdjen arvoon. Tahan saakka haitta-arviot ja intressivertailut on
ulotettu huomattavasti suppeammalle alueelle kuin vaikutukset ovat ulottuneet. Arviointi on
ulotettava koko vaikutusalueelle.
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5. Velvoitetarkkailu

Talvivaaran toiminnan tarkkailu on ollut analyysien maaran perusteella laajaa, mutta
alueellisesti se ei ole vastannut vaikutusten maaraa. Siten velvoitetarkkailua on vuoden 2011
lopulta Iahtien ulotettu huomattavasti alkuperaista laajemmalle alueelle. Lisaksi viranomaiset
ovat suorittaneet omia seurantoja vaikutusten todentamiseksi. Velvoitetarkkailu tulee ulottaa
niin laajalle alueelle, ettei pitoisuusmuutoksia ole havaittavissa.

Velvoitetarkkailujen vesistoissa suoritettujen analyysien maaritystarkkuus ei ole ollut riittavaa
eika haitallisia aineita ole tarkkailtu riittavassa laajuudessa. Maaritystarkkuus on aiheuttanut
tilanteen, jossa haitallisten aineiden kuormitusmaaria ei voida arvioida. Kaytettavilla
menetelmilla tulee paasta maaritysrajoihin, jotka tayttavat Vn:n asetuksen 30.11.2006/1040
ja Vn:n asetuksen 868/2010 (tulkinta) ymparistélaatunormeissa esitetyt vaatimukset. Lisaksi
em. asetuksissa mainitsemattomien analyyttien osalta menetelman ja tulosten tulee muutoin
soveltua haittavaikutusten todentamiseen. On huomattava etta kyseessa on laaja-alainen
toiminta, josta aiheutuu merkittavia pitkdaikaisia ymparistovaikutuksia ja haitallisten aineiden
kertymista vesiekosysteemiin. Siten analyysitarkkuudella on keskeinen merkitys maarien
arvioimisessa.

Suoritetut toksisuustestit mittaavat akuuttia toksisuutta, jota kaytetaan vesistoon johdettavan
veden toksisuuden arviointiin. On erittdin huolestuttavaa, ettd akuutin toksisuuden raja-arvot
on ylitetty jalkikasittelyyn johdettavassa vedessa, koska myos lahimpien jarvien
ainepitoisuudet ovat olleet erittdin korkeita. Koska toksisuutta on havaittu mm. vesikirpuilla,
tulisi testeja suorittaa myos kaloilla. Liséksi havaittujen vaikutusten seka
pitkaaikaisvaikutusten perusteella alapuolissa vesistoissa tulisi suorittaa ekologinen riskinarvio
(U.S. Environmental Protection Agency (USEPA) 1996, Heitto ja Ronkainen 1999). On
huomattava, ettd EU:n riskinarvioinnissa pitoisuutena, jossa haitallisia vaikutuksia ei havaita,
kaytetaan LC50/1000. Siten Talvivaaran suorittamien toksisuustestien tuloksia ja vesistoissa
havaittuja pitoisuustasoja tulee arvioida laajemmin.

6. Hakijan esittamat vesistokuormituksen lupaehdot

Talvivaaran kaivoksen ymparistoluvan lupamaarayksissa nro 5 — 12 on maaratty laitoksen
paastoista vesistoon. Maarayksessa nro 8 on maaratty, etta kipsisakka-altaan ylivuotovedet
ja loppuneutraloinnista suoraan jalkikasittely-yksikdihin johdettavan jateveden pH-arvo on
oltava 6-9,5 ja nikkelipitoisuus alle 0,5 mg/|, kuparipitoisuus alle 0,5 mg/I|, sinkkipitoisuus alle
1,5 mg/I ja kiintoainepitoisuus alle 10 mg/I laskettuna 30 johtamisvuorokauden
virtaamapainotteisena liukuvana keskiarvona. Yksittdisen ndytteen nikkeli- tai kuparipitoisuus
ei saa olla yli 1,0 mg/| eika sinkkipitoisuus yli 2,0 mg/I. Sulfaatille, natriumille tai mangaanille
ei ole luvassa annettu raja-arvoja. Alkuperaisessa lupahakemuksessa luvan hakija on
arvioinut, etta vesistéon johdettavan veden sulfaattipitoisuus olisi n. 170 mgy/I,
natriumpitoisuus n. 130 mg/| ja mangaanipitoisuus n. 0,7 mg/!I.

Nyt vireilld olevassa lupamaaraysten tarkistamishakemuksessa esitetaan etta jalkikasittelyyn
tulevan jateveden pH arvo olisi 6 — 10,5 ja jalkikasittelysta lahtevan jateveden pH arvo 6 —
9,5. Puhdistusprosessista jalkikasittely-yksikoille johdettavan jateveden nikkeli-, kupari- ja
sinkkipitoisuuteen ei esiteta lupahakemuksessa muutoksia. Sulfaattia, natriumia, mangaania
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ja kiintoainetta koskevat lupaehdot luvanhakija esittda porrastettavaksi ajanjaksoille 2012-

2014 ja vuodesta 2015 eteenpadin seuraavasti:

v. 2007 lupa- |Prosessista Esitys Esitys
hakemuksessa | lahteva vesi v. 2012-2014 |v. 2015
esitetty mediaani eteenpain
vuonna 2011

SO4 mg/| 170 13000 5000 1000

Na mg/| 130 4000 3000 500

Mn mg/| 0,7 5,5 4 2

kiinto-aine mg/| 40 30 10

Hakemuksessa on esitetty epatasmallisesti mista lupamaarayksissa esitetyt sulfaatti-,
mangaani- ja natriumpitoisuudet maaritetdan. Luvan kasittelyssa ja mahdollisissa
lupaehdoissa pitoisuusrajat tulee asettaa prosessista lahtevalle vedelle, koska jalkikasittely-
yksikdiden vesitaseen hallinta ei ole tarkkailutulosten perusteella riittavaa. Lisaksi vesitaseen
hallitsemiseksi vesimaaria tulee mitata eika arvioida. Nain laajan toiminnan tarkkailu vesi- ja
siten kuormitusmaarien osalta on ollut taysin riittdmatonta ja ei hyvaksyttavaa.

Esitetyt sulfaatin ja natriumin pitoisuudet ovat liian korkeita vesiston sietokykyyn
suhteutettuna (kts. alla 9. sulfaattikuormituksen vaikutusarvio).

Huolimatta pitoisuusmittauksista vaikutusten tarkkailu, arviointi seka lupaehtojen tulee
perustua kuormitusmaariin etenkin vesiymparistdodn kertyvien metalliyhdisteiden ja muiden
vesiymparist6lle haitallisten aineiden osalta. Lupamaaraysten tarkistamisessa
kuormitusmaaria ei ole esitetty. Hakemusta tulee siten tdydentda kuormitusmaarien
arvioinnilla seka niiden sisallyttamisella lupamaarayksiin. Tama tulee salyttaa
toiminnanharjoittajan tehtavaksi ja todistustaakaksi eika lausuntojen tai muistutusten
antajien eikd myodskaan viranomaisten tehtdvaksi. Vain nain menettelemalld toiminnan
vaikutukset voidaan mitoittaa ympariston kannalta kestavalle tasolle. Nykyisessa
lupahakemuksen muodossa arvioitsijan on tuotettava tarvittava tieto itse.

Lupahakemuksessa on esitetty sekoittumisvydhykkeeksi Kivijarvi. Koska Kivijarvi ei ole ylin
jarvi, ei ole perusteltua ulottaa sekoittumisvydhyketta koko jarven alueelle. Lupakasittelyssa
tulee huomioida jo todetut huomattavat vaikutukset Kivijarveen. Tulosten perusteella Kivijarvi
on pilaantunut ja sen kemiallinen tila on merkittavasti alentunut.

7. Sulfaattikuormituksen vaikutusarvio

Talvivaaran lyhyen toimintakauden keskeiset vesistovaikutukset ovat havaittu erittain
korkeista sulfaatti-, natrium- ja mangaanipitoisuuksien perusteella. Lisaksi luvan
tarkistuksessa toiminnanharjoittaja on tehnyt esityksensa uusiksi luparajoiksi. Seuraavassa
laskelmassa on esitetty sulfaatin kuormitusvaikutuksia eri kuormitusmaarilla (taulukko 1).
Laskelmissa on kaytetty kolmea eri prosessiveden sulfaattipitoisuutta (mg/I) ja tuloksina on
ilmoitettu pitoisuudet (mg/I) neljassa alapuolisessa jarvessa. Valuma-alueet ovat kunkin
jarven luusuan arvoja (Ekholm 1993). Keskivalumana on kaytetty Kiltuan, Atron seka
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Karjalankosken pitka ajan (1961-1990) keskivirtaamien keskiarvoa (Hyvarinen 1995), koska
tarkastelukohde on saanndstelty vesistd. Keskialivirtaaman on arvioitu olevan 30 %
keskivirtaamasta. Oletuksena on ollut, etta kaivosalueen vesimaara jakautuu tasan Vuoksen
ja Oulujoen vesistGalueiden valilld. Laskennallisissa pitoisuuksissa sulfaatti on sekoittunut
koko vesimassaan.

Taulukko 1. Laimennuslaskelmin arvioituja kuormitusvaikutuksia alapuolisissa vesistdissa.
Laskelmissa on kaytetty kolmea eri prosessiveden sulfaattipitoisuutta (mg/I) ja tuloksina on
ilmoitettu pitoisuudet (mg/l) neljassa alapuolisessa jarvessa. (taulukossa Kivijarvessa ja
Laakajarvessa arvioidut pitoisuudet prosessivesien pitoisuudella 5000 mg/I
keskivirtaamatilanteessa (MQ) on korjattu 14.11.2012, alleviivatut arvot, vrt. lausunto
11.9.2012)

S04, mg/I F, ala MQ  MNQ MQ  MNQ MQ MNQ MQ MNQ
km2 15000 mg/| 5000 mg/| 500 mg/| 200 mg/|
Kivijarvi 54 473 1578 158 526 16 53 6 21
Laakajarvi 464 55 184 18 61 2 6 1 2
Kiltuanjarvi 709 36 120 12 40 1 4 0 2
Syvari 2430 11 35 4 12 0 1 0 0

Tarkkailutulosten perusteella voidaan arvioida, etta vesistdjen syvanteissa sulfaattipitoisuudet
ovat noin 10-kertaa korkeammat kuin kuormituksen aiheuttama laskennallinen pitoisuus (vrt.
taulukko ja tarkkailutulokset). Siten toiminnanharjoittajan esittamalld 5000 mg/I
sulfaattipitoisuudella Laakajarven syvanteessa pitoisuus olisi 200 mg/l. Tama heikentaisi
veden sekoittumista ja syvanteiden happitilannetta seka alentaisi sedimentin fosforin
pidatyskykya. 1000 mg/I pitoisuudella syvanteissa alusveden sulfaattipitoisuus olisi yli 40
mg/l, mika edelleen heikentaisi veden sekoittumista seka aiheuttaisi sedimentin
fosforinpidatyskyvyn alentumista ja sisdisen kuormituksen lisdantymistd. Vield pitoisuustasolla
500 mg/I Laakajarven syvanteessa sulfaattipitoisuus olisi yli 20 mg/I, mika aiheuttaisi
sedimentin fosforinsitomiskyvyn alenemista.

Natriumin osalta kriittinen pitoisuus vesistossa perustuen edelld kohdassa 4 esitettyyn SAR-
arvioon olisi 35 mg/I. Viela prosessivesien pitoisuudella 100 mg/l tama arvo saattaisi ylittya
Kivijarvessa alivirtaaman aikana ja estaisi veden kayton kasteluvetena. Siten esitetty 500
mg/| luparaja on liian korkea.

Verrattuna muihin kuormittajiin Talvivaaran toiminnan edellytyksena tulisi olla tilanne, jossa
haitalliset vaikutukset eivat ulottuisi Laakajarvelle ja Kivijarvella vaikutukset olisivat
kompensoitavissa seka korvattavissa. Siten tavoitteena tulisi olla korkeintaan noin 200 mg/I
sulfaattipitoisuus prosessivedessa ja natriumpitoisuus tulisi olla alle 100 mg/l. On kuitenkin
huomioitava etta perustuen vesienhoidon suunnitteluun Vuoksen vesistdalueelle olisi
minimoitava eli alueelle tulisi kohdistua vain suotovesia eika lainkaan suoria jate-
/prosessivesipaastoja.
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8. Yhteenveto ja keskeiset huomiot

Talvivaaran lyhyen toiminta-ajan aikana on havaittu merkittdvia ymparistdhaittoja ja
vaikutuksia, jotka on todennettu seka velvoitetarkkailuilla, mutta erityisesti viranomaisten
ylimaaraisilla valvontatutkimuksilla. Vesistéissa muutokset luontaiseen tasoon verrattuna ovat
olleet sata- ja jopa tuhatkertaisia ja vastaavasti poikkeamat lupaehtoihin ovat olleet Idhes
samansuuruiset. Yleisesti luvanvaraisen toiminnan aiheuttamat pitoisuusmuutokset seka
poikkeustilanteet aiheuttavat joidenkin prosenttien tai yksikdiden muutoksia.
Velvoitetarkkailujen laajuus eika laatu ole vastanneet toiminnan aiheuttamien haittojen
vaatimuksia. Vastaavasti haittoja ei ole riittavasti kompensoitu eika korvattu, koska ne ovat
perustuneet virheellisiin tietoihin haittavaikutuksista.

Vesistojen pitoisuusmuutoksissa on kiinnitetty paljon huomioita erittdin korkeisiin sulfaatti-,
natrium- ja mangaanipitoisuuksiin. Yhdistettyna suureen vesimaaraan nailla onkin ollut
haitallisia vaikutuksia lahimpien pienien jarvien lisaksi myds suuremmilla jarvilla ja
reittivesistdilla. Vuoksen vesistdalueella ainepitoisuudet ovat olleet erittdin korkeita yli 100
km:n etaisyydella kaivoksesta ja ajan kuluessa havaintoja tehdaan ilmeisesti vielakin
alempana. Vastaavia vaikutuksia on aiemmin havaittu Suomessa 1970-luvulla ennen nykyisen
ymparistdlainsaadanndn olemassaoloa.

Edelld mainitut aineet ilmentavat selvasti vaikutusalueen laajuutta. Kaivotoiminnassa
ongelmallisinta ovat kuitenkin haitallisten vaikutusten pitkaaikaisuus seka haitallisten aineiden
kertyminen vesiekosysteemiin. Useiden analyyttien raja-arvot ovat jo lyhyen toiminnan
aikana ylittaneet joko ymparistélaatunormit, laatusuositukset tai terveydellisen raja-arvon.
Lupahakemuksessa ei kuitenkaan esitetty muutoksia lupaehtoihin ndiden osalta. Siten on
oletettavaa etta poikkeuksellisen korkeiden pitoisuuksien sijaan ongelmaksi muodostuvat
alemmat pitoisuudet, suuret maarat, aineiden kertyminen seka yhteisvaikutukset.

Johtopaatdksena lupahakemuksista seka kdytanndn toiminnasta voi todeta, etta toiminnalle
on haettu alun perin lupaa virheellisin perustein. Sulfaatti-, natrium- ja
mangaanipitoisuuksien osalta lupahakemus on ollut harhaanjohtava, koska ne ovat
aiheutuneet luvanvaraisen toiminnan peruslahtdkohdista eli bioliuotuksesta eivatka
yllattavista ja ennalta arvioimattomista syista. Toiminnanharjoittaja ei kaytanndén kokemusten
perusteella hallitse riittdvasti tuotantoprosessia eika ole selvilld ymparistovaikutuksista, vaikka
ne ovat havaittavia ja mitattavia. Osoituksena selvilla olon, tai paremminkin ymmarryksen
puutteesta ovat valvontaviranomaisten antamat kymmenet huomautukset seka kehotukset
Talvivaaran toiminnasta (38 huomautusta, 10 kehotusta, Selvitys DnroKAIELY/5/07.00/2010).

Toiminnanharjoittajan hakemat ja esittamat lupaehtojen muutokset eivat ole oikein
perusteltuja hyvaksyttavissa, silla ne pohjautuvat prosentuaalisiin vahennyksiin nykyisista
erittdin korkeista seka lupaehtojen vastaisista kuormitusmaaristd. Ymparistolainsaadantd on
laadittu Iahtdkohtana ymparistdn pilaantumisen estaminen. Talvivaaran lupahakemuksessa
pilaavalle toiminnalle pyritddn saamaan lainsaadanndllinen hyvaksynta huomioimatta
ymparistéa ja pdinvastaisessa jarjestyksessa kuin toimintaa saatelevan lainsdaadannon tulisi
toimia. Koska kyseessa on lupaehtojen tarkistaminen, lupaprosessissa on huomioitava
kokonaisuudessaan aikaisempi toiminta seka aiheutuneet haitat. Kyseessa ei ole siten uuden
luvan hakeminen.
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Ymparistonsuojelulain yleisend periaatteena on mm. haitallisten vaikutusten ehkaisy
ennakolta seka toiminna laatu ja huolellisuus (48). Luvan mydntamisen edellytyksena on
mm. ettei toiminnasta aiheudu merkittdvaa ymparistdn pilaantumista tai sen vaaraa eika
ymparistdn kayttdmahdollisuuden vaarantumista (ysl 428§). Pilaantumisen merkittavyytta on
arvioitaessa on huomioitava mm. vesienhoidon suunnittelun tavoitteet seka muu sisalté (ysl
508). Vesienhoidon tavoitteet eivat kuitenkaan sellaisenaan olisi luvan mydntamisen edellytys
tai este. Talvivaaran nykyinen toiminta eivatka toiminnanharjoittajan esittémat muutokset
tayta em. vaatimuksia. On ilmeista ettd veden kayton ja tuotannon lisaantyessa lupaehtojen
puitteissakin vaikutukset edelleen lisaantyvat.

Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistyksen toimialueella Vuoksen vesistdalueella ei ole suoritettu
kuulemisia ennen kuin Talvivaaran toiminnan vakavat haitat olivat havaittavissa. Tama
siitdkin huolimatta, etta alueen toimijat ovat osallistuneet erittdin sitovasti vesienhoitotydhon.
Hakemukseen sisaltyva toiminta on jo noin kolmen vuoden aikana mitatdinyt pitkan ajan
vesiensuojelutyon tulokset seka niihin kaytetyt resurssit. Seka vesistéjen kemiallinen etta
ekologinen tila ovat jo muuttuneet ei-hyvaksi. Mydskaan vuorovaikutteisuus alueen
toimijoiden kanssa ei ole toteutunut eika toimintaa ole saatettu luotettavalle tasolle.

Tahan saakka seka varsinainen toiminta etta sitd ohjaavat lupaprosessit ovat olleet
kokonaisuudessaan vesiensuojelun ja -hoidon periaatteiden vastaisia. Huolimatta havaituista
ongelmista niista saatu kokemus on hyddynnettava. Useimpien toimijoiden osalta ongelmana
on ollut ymmartaa haitallisten vaikutusten poikkeuksellinen laajuus. Ei riita ettd vaikutuksia
kasitelladn pilkottuna pieniin osasiin. Siten seka toiminnan valvonnassa etta kasiteltdvana
olevassa lupahakemuksessa tulee riittdvalld luonnontieteelliselld asiantuntemuksella tehda
toiminnasta kokonaisarvio, jonka perusteella maaritetdan toiminnan reunaehdot.

Ei ole toimijoiden tasapuolisen kohtelun, lainsdadanndn eikd etenkadan ympariston kannalta
hyvaksyttavissa, ettd Talvivaaran mittakaavan mukaiselle seka pitkakestoiselle toiminnalle
mydnnetaan lupa kokeilla ja kehittaad uusia ymparistdnsuojelu ja vesiensuojeluratkaisuja
samanaikaisesti kun toiminnasta on osoitettu aiheutuvan merkittavia ymparistdhaittoja.
Lupamaaraysten muuttamisella ei tule korjata toiminnanharjoittajan perustavanlaatuisia
virheitd, vaan vastuullisten on puututtava konkreettisesti ymparistovaikutusten riittavaan
alentamiseen.

Talvivaaran laajuinen toiminta ja sen ymparistovaikutusten alentaminen eivat voi olla
kokeiluluonteista, eika valiaikaisiin ratkaisuihin perustuvaa toimintaa. Varsinainen toiminta, ei
siis lupa toimia, tulee siten saattaa mahdollisimman nopeasti ympariston kannalta kestavalle
tasolle seka myds lainsaadanndn vaatimusten mukaiseksi. Esitetyt lupaehtojen muutokset
eivat valitettavasti tata toiminnan perusedellytysta tue. Myoskaan toiminnan laajentamiselle
eika uraanin talteenottoon kaivosalueella ole siten nykyisessa tilanteessa perusteita.
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Lopuksi lausunnonantaja esittaa tiivistetysti lausunnon keskeiset huomioitavat asiakohdat:

1.

Toiminta tulee saattaa ymparistdn kannalta kestavalle tasolle perustuen
luonnontieteellisiin kokonaisarvioihin ennen kuin tuotantoa lisatéaan, laajennetaan ja
siihen sisallytetaan uraanin talteenotto.

Lupamaaraysten tarkistaminen ei ole riittava toimenpide vaan toimintaa on
tarkasteltava jo aiheutuneiden haitallisten vaikutusten perusteella ja korjaavat
toimenpiteet on toteutettava mahdollisimman nopeasti siten, etta haitalliset
vaikutukset eivat aiheuta rajoituksia vesiston ja veden kayttamiselle. Lupaehtoja on
noudatettava koko toiminnan ajan eika noudattaminen saa olla vain tavoite kuten
tdhan saakka.

. Luvan kasittelyssa ja lupaehdoissa on huomioitava tasavertaisuusperiaate muiden

toimijoiden kanssa ja ehtojen on perustuttava siihen, ettei merkittdvaa pilaantumista
tapahdu ja edelleen vaikutusten merkittavyys on perustuttava luonnontieteelliseen
kokonaisarvioon huomioiden vesienhoidon toteutus kokonaisuudessaan. Tieto ei riita
vaan on oltava ymmarrys toiminnan vaikutuksista.

Vaikutusten tarkkailu on siséllytettava kokonaisuudessaan toiminnanharjoittajan
vastuulle ja velvoitetarkkailu on ulotettava niin pitkalle, ettei pitoisuusmuutoksia
havaita. Tarkkailun on oltava riittdvan laadukasta ja siihen on sisallytettava riittavasti
haitta-aineiden yhteisvaikutuksia mittaavia menetelmia. Lisdksi on suoritettava
tarpeellisia erillisselvityksia. Tulokset on saatettava seka kaikkien viranomaisten etta
asianomistajien tietoon hallinnollisten rajojen sitd estamatta.

Vaikutusarviot seka intressivertailut on suhteutettava toiminnan aiheuttamiin
haittavaikutuksiin ja ulotettava koko vaikutusalueelle.

Sekoittumisvydhykkeen maarittely kattamaan koko Kivijarvi ei ole perusteltua.
Vuoksen vesistoalueella Talvivaaran toiminnan aiheuttama vesistokuormitus tulisi

minimoida eli vesistdalueelle tulisi kohdistua ainoastaan luontaisista olosuhteista
aiheutuvaa suotovesien kulkeutumista.

Kuopiossa 11.9.2011, korjaus 14.11.2012

Savo-Karjalan \_/_esiensuojeluyhdisWs ry.
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Jukka Koski-Vahal
Toiminnanjohtaja, MMT
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