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Esityksen sisalto

" Yleista ilmastonmuutoksen vaikutuksesta vesitalouteen ja kuormitukseen
" lisalmen reitin iimastonmuutostarkastelut

— Saannostelyjen toimivuus ja ilmastonmuutoksen vaikutukset
kuormitukseen

" Onki- ja Poroveden padotus- ja juoksutusselvitys ja sdanndstelyluvan
tarkistaminen

" Veden pidattdminen valuma-alueella

— Korpijoella (Kiuruvesi) tehdyt tarkastelut pidattamismahdollisuuksista ja
vaikutuksista

® Vesienhallinta maa- ja vesitaloudessa
— Avustushaku kaynnistyy lokakuussa
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lImastonmuutoksen vaikutukset vesivaroihin

SADE-
MAARA

KASVAA

LUMI-
PEITE
VAHENEE

VEDEN MAARA

«Vedenkorkeuden
vaihtelu lisddntyy

=Talven virtaamat
kasvavat

s Kevittulvat pienenevit
suurimmassa 0sassa
maata

»Vuoden alimmat
vedenkorkeudet
laskewvat

VEDENLAATU

*Veden limpétila nousee

sRavinteiden ja
orgaanisen aineksen
huuhtoutuminen
lisdantyy talvella ja
syksylla

s Kesilli alusveden
happipitoisuus alenee
jarvissa ja
rannikkovesissi

sTalvella happipitoisuus
Vol parantua

BIOLOGIA

* Perustuotanto kasvaa

* Rehevbityminen
lisdantyy

* Levikukinnot
runsastuvat

*Limpiméin veden lajit
hyotywvit

*Kylman veden lajit
karsivit

POHJAVEDET

=Pohjavedenpinnan
vaihtelu lisdadntyy

=Korkeus laskee kesilla
ja alkusyksylli

sMaaperin vesivarasto
pienenee kesiaikana

Lahde: Veijalainen, N etc, IImastonmuutoksen huomioon ottaminen vesienhoitotyossa
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liImastomuutoksen vaikutusten arviointi ja 3 — ]
kayttotarkoitukset i l
g B . Globaalil:_ ehdot [ _ Alueellisel_: ]
® Vaikutuksia vesivaroihin arvioidaan SYKE:n B
vesistomallijarjestelmalla o r
- Malliin syétetaén lahtétietoina ilmastomallien < — o
ennustamat lampotilan ja sademaarien muutokset, E i o { T(C)jaP (%) J
jotka lisataan vertailujakson saahéan T s peepeere
« Kayttotarkoituksia mm. tulva- ja kuivuusriskien £
arviointi ja sdanndstelyjen kehittaminen L ’9‘
[ Vesistomallijarjestelma (WSFS) |
" Vesistdmallia kaytetddn myos pohjana e )

. . . v
ravinnekuormitusmallissa (VEMALA) [ Hydrologiet skemaarior )

. . . .- . .- Vedenkorkeudet ja virtaama

« Malli kuvaa eri kuormituslahteista tulevaa 30 wuoden akscille.
ravinnekuormitusta ja sen kulkeutumista ja

p|dattym|sta VeS|Stossa Sopeutumisstrategiat

« Kayttotarkoituksia mm. vesienhoidon toimenpiteiden

suunnittelu ja kohdentaminen seka

ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointi

Toistumisnalyysi

Gumbel

hydrologisiin muutoksiin

Lahde: Suomen ymparistd 16/2012
http://hdl.handle.net/10138/38789

Miettinen Tuulikki


http://hdl.handle.net/10138/38789

lisalmen reitin iIimastonmuutostarkastelut

" Vaikutukset saanndstelyjen toimivuuteen:
— Virtaamat kasvavat talvella ja syksylla
— Kevaan maksimivirtaamat aikaistuvat ja pienenevat

= Kalenteriin sidotut saannostelyrajat eivat toimi
muuttuvassa ilmastossa

" Vaikutukset vesistdn kayttoon ja vesiluontoon
— Seka myonteisia etta kielteisia vaikutuksia

— Sopeutuvalla saanndostelylla voidaan pienentaa
kielteisia vaikutuksia

¥ Vaikutukset ravinnekuormitukseen

— Kuormitus kasvaa runsassateisessa
IImastoskenaarioissa, muissa skenaarioissa vaikutus
on vahainen

— Kuormitusta voidaan pienentaa maa- ja
metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteilla
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lisalmen reitin ilmastonmuutostarkastelut

- saannostelyjen toimivuus ja iimastonmuutoksen
vaikutukset kuormitukseen

6 | IWESE MUTTUMEN | MARKUS WUTTUNEN | JUMO JANKILA
VARAMO FIERAINEN | TUULING METTINES | VELIMATTI VALLINSOSK! | BERTEL YEWVILAINEN

https://www.doria.fi/lhandle/

10024/120883
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Onki- ja Poroveden padotus- ja juoksutusselvitys

" Tarkoituksena oli selvittda mahdollisuuksia Onki- ja Poroveden seka
Maaninkajarven tulva- ja kuivuusriskien vahentamiseen seka arvioida
tarvetta saannostelyluvan muuttamiseen ilmastomuutokseen
varautumiseksi

® Taustalla oli lisalmen reitin sdannodstelyjen toimivuustarkastelu seka
viime vuosien kokemukset ja paikallisilta tulleet aloitteet ja vaikutukset

— Kevatalennuksen ilmeinen tarpeettomuus vahalumisina talvina

— Kevatalennuksesta aiheutuvat haitat mm. vesien tilalle ja
kalastukselle

— Maaninkajarven talvitulvariskin kasvattaminen
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Tarkasteltava alue ja saannostelyjen
toteutus

" Porovesi, Haapajarvi, Nerkoonjarvi, Iso- ja Pikku-li

— Saannostely hoidetaan Nerohvirran padolla seka
tarvittaessa Nerkoon kanavalla
® Onkivesi

— Saannostely hoidetaan Viannankosken padolla
seka tarvittaessa Ahkionlahden kanavalla

® Maaninkajarvi ja Pieni Ruokovesi

— Jarvet ovat tulva-aikaa lukuun ottamatta samassa
tasossa Kallaveden kanssa
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Saannostelyjen historia

Onki- ja Porovesi Kallavesi
" Sianndstelyn aloitus v.1951 " Saannostely aloitus v. 1972
_ tavoitteena alentaa — tavoitteena vesiliikenteen
maataloudelle haitallisia olosuhteiden turvaaminen
vedenkorkeuksia seka tulyakorkeuksien
" Muutos v. 1987 alentaminen

. . " Tarkistus v. 2012
— kevatalennuksesta luovuttiin, _
kanavajuoksutukset kayttodn — Tavoitteena

= : . alivedenkorkeuksien
Tarklst.ukset-v. 199__:.)’ J? 2.007 nostaminen vesiliikennetta ja
— kuivinakin kevaina pieni

virkistyskayttoa tyydyttavalle
tulvakumpu

tasolle
— Onkiveden suuremmasta

. . — Uusi saannostely otettiin
kevatalennuksesta luovuttiin Kayttéon vuonna 2016
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Selvityksen lahtokohdat

® Onki- ja Poroveden saannéstelyn toteuttaminen nykyisen luvan puitteissa tulee
aiheuttamaan ongelmia ilmaston muuttuessa.

— Suurin ongelma pakollinen kevatalennus

— Alennusta ei voida toteuttaa kaikkina vuosina, koska tulovirtamaa ylittaa patojen
juoksutuskapasiteetin

— Alennus on myos turha, koska kevaan tulovirtaamat pienenevat, eivatka
vedenkorkeudet nouse tulvakorkeuksiin

® Kevatalennuksesta aiheutuu haittaa vesien tilalle ja kaytolle. Vaikutusarvioinnit
osoittivat, etta haittoja voidaan vahentaa saannostelylupaa muuttamalla

® Loppusyksylla ja talvella on varauduttava suurempiin juoksutuksiin koska tulovirtaamat
kasvavat

— Lisaa tulvariskia seka Onki- ja Porovedessa etta alapuolisessa Maaninkajarvessa
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Vuodenaikojen keskilampotilan kehitys v. 1962 - 2015

" Vuodenaikojen 20
keskilampdatila on 15
noussut 2 — 4 astetta

® Suurin muutos on
tapahtunut talven
keskilampotiloissa, joskin
vuosien valiset vaihtelut
ovat voimakkaita 15

10
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Lumen vesiarvon maksimin kehitys v. 1962 - 2015

® Lumen vesiarvon maksimi =
on pienentynyt etenkin o
2000-luvulle tultaessa = 250
" Myds maksimin ajankohta 2
on aikaistunut jopa 10 - 15 & |
paivaa N
" Tiedot vesistdmallista :
0Nqomcmwomowqmmonwomomw@mcmv@
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Saannostelykaytantojen mallinnus ja vaikutustarkastelut

Vesistomallilla tehdyista mallinnuksista on vastannut Suomen ymparistokeskus (SYKE)
Tavoitteena on ollut laatia Onki- ja Porovedelle uusi ilmastonmuutoskestava
saannostelyohje

— Ohjeen tulee sisaltaa varsinaisten saannostelymaaraysten lisaksi suositukset

saannostelyn hoitamiseksi erilaisissa vesitilanteissa

Laskelmissa on tarkasteltu seuraavia asioita.

« Kevatkuopan poistaminen silloin kun se ei ole tarpeen

« Talvitulviin varautuminen.

Tarkasteluissa on otettu huomioon vaikutukset alapuoliseen Maaninkajarveen ja pyritty
|oytamaan sellainen saannostelyohje, jolla voidaan vahentaa Maaninkajarven
tulvahaittoja.

liImastomuutosskenaarioiden lisaksi on tarkasteltu, miten juoksutusohje olisi toiminut
menneina tulvavuosina
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Mallinnusten toteutus

® Mallinnukset on tehty
— Porovedelle, Onkivedelle ja Maaninkajarvelle
— viimeisen 30 vuoden jaksolle 1985-2014
— tulevaisuuden jaksoille 2020-49 ja 2050-79 ilmastonmuutoksen vaikutukset
huomioiden
®  Tarkasteluissa on kaytetty useita sdanndstelyohjeita
— NyKkyisten lupaehtojen ja kaytantojen mukainen saannostely
— Sopeutuva saannostely, jossa kevatkuoppa on poistettu ja syksyn vedenkorkeuden
nosto jatetty tekematta

— Sopeutuva saannostely, jossa Maaninkajarven talvitulvia on pyritty laskemaan
tekemalla Onki- ja Porovedelle syyskuoppa

® Lisaksi on tarkasteltu sdanndstelyvaihtoehtojen toimivuutta ja kevatkuopan tarvetta

yksittaisissa tulvatilanteissa
13



Esimerkki simulointien tuloksesta:
Poroveden ja Onkiveden vedenkorkeudet ja virtaamat jaksolla 2020-2049
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Kevatkuopan vaikutus Poro- ja Onkiveden
vedenkorkeuteen ja virtaamaan vuonna 2000
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Johtopaatokset

" Kevattulvien muutokset ja kevatkuopan vaikutukset

— llmastonmuutos pienentaa kevattulvia Poro- ja Onkivedella

— Maaninkajarvella kevattulvien maara voi pysya ennallaan

— Kevatkuopan avulla voidaan pienentaa tulvakorkeuksia 1-5 cm
" Kevatkuopan tekeminen lumen vesiarvosta riippuvaksi

— Suurimmat vaikutukset vuosina, jolloin lumen vesiarvo on ollut yli 120 mm
ennen maaliskuun alkua

— Kuoppa ehditaan tehda viela maaliskuun alussa vuosisadan puolivaliin yltavien
iImastoskenaarioiden perusteella

® Talvitulvien muutokset ja varautumisen vaikutukset

— limastonmuutos lisaa tulvia nostaen Maaninkajarven talvitulvakorkeuksia ja
Onkiveden lahtovirtaamahuippua
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Onkiveden uudet saannostelyrajat
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Kevatkuoppa voidaan
tehda, jos
tulovirtaamaennusteet
lupaa keskimaaraista
suurempaa tulvaa

Kevatkuopan tekeminen
ratkaistaan maaliskuun
alun lumen vesiarvon
perusteella (tehdaan jos
vesiarvo yli 120 mm)




Uuden saannostelyn vaikutukset Onkiveden vedenkorkeuksiin vuosina 2000 - 2014
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B Saanndstelyn tarkistaminen

® ELY-keskus teki Ita-Suomen aluehallintovirastolle hakemuksen Onki-
ja Poroveden saannostelyn tarkistamiseksi lokakuussa 2018

® Uusi lupa sai lainvoiman tammikuussa 2020
" Uusi saannodstelyohje otettiin kayttoon valittomasti

2000-luvun korkein havainto

36.00

35.00
2019 2020 2020 2020 2020 2020
Marraskuu Tammikuu Maaliskuu Toukokuu Heindkuu Syyskuu
— Vedenkorkeus M Ennustettu vedenkorkeus Vaihteluvili aiempina vuosina
19 Keskiarvo aiempina vuosina

Kuvan lahde: www.vesi.fi 18.9.2020
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Valumavesien pidattaminen Kiuruveden valuma-alueella

® Suomen ymparistokeskuksen kanssa yhteistyossa
toteutettava tutkimushanke, jossa kehitetaan
automaattisia menetelmia valumavesien
pidattamiseen soveltuvien alueiden
tunnistamiseksi

" Pilottina Korpijoen valuma-alue

" Pidatysalueiden tunnistamisessa kaytetaan apuna
pintavaluntamallia

" Vesistomallijarjestelman ja siihen liittyvan
vedenlaatuosion avulla arvioidaan veden

pidattamisen vaikutuksia tulviin ja
ravinnekuormitukseen
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TEHOSTAMIS-

OHJELMA
Vesienhallinta maa- ja metsataloudessa

® Ohjelman rahoitus 9 milj. € vuosina 2019 - 2023

® Haku kaynnistyy 15.10.2020, hakemusten kasittely on keskitetty
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukseen

® Tavoitteena on maa- ja metsatalouden entista paremman
vesienhallinnan avulla tehostaa vesiensuojelua ja
iimastomuutokseen sopeutumista

® Luonnonmukaisen vesirakentamisen toimenpiteet edistavat myos
luonnon monimuotoisuutta

®* https://www.ely-keskus.fi/web/ely/maa-ja-metsatalouden-
vesienhallinnan-edistamisen-avustushaku
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(mukaillen Markku Puustinen, Syke, 3.4.2019 Pellot ja vedet kuntoon)
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