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Vesienhallintaan liittyva
tulevaisuuskuva:
e lImastonmuutos
* Kaupungistuminen
e |hmisen toiminnasta
johtuva kuormitus
» Teollisuuden tarpeet
vesienhallintaan liittyen

Tarvitaan uudentyyppista
osaamista ja tietopohjaa, jotta
voimme ennakoida muutoksia
geologisessa ymparistossa

ja tarjota perusteltuja
ratkaisumalleja yhteiskunnan ja
asiakkaiden tarpeisiin
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GTK - VESIRATKAISUT

Pohjavesivarojen hallinta
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Pohjavesialueiden rakenneselvitykset
3D-rakennemallinnus ja virtausmallinnus
Tekopohjavesi
Hydrogeologiset tutkimukset ja mittaukset
e Kalliopohjavesi
e Pohjaveden haavoittuvuus ja riskit
* \Veden liike ja madra
e Veden laatu
* Monitorointi

Teollisuuden ja kaivosvesien hallinta

Kaivosten pohjavesitaseet

Reaktiivinen kulkeutumismallinnus

Antropogeenisten vesistovaikutusten selvitys
Vedenpuhdistuksen ja selektiivisen talteenoton pilotointi
Veden laatu ja laadunhallinta
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ISALMEN REITIN
POHJAVESIVARAT

e Merkittavimmat pohjavesivarat sijaitsevat
Raahe-Piippola-Siilinjarvi-Outokumpu —
harjujaksolla

 Pohjavesialueiden lukumaara:
» VVedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue (1-1k)

25 kpl |

» Vedenhankintaa varten térkeé pohjavesialue, jonka Pt \\\ v §
pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on R L s
suoraan riippuvainen (1E) 7 kpl N

. . . ¢ ; S, -

* Muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue - T Sjlinjarvi
(Z_Ik) 8 kp/ Pohjavesialueet ' \.\k q

* Muu vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, D ; i
jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi (111 & -okan pohjavesiaiue ; Kool

on suoraan riippuvainen (2E) 3 kpl
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PITKITTAISHARJUN SYNTY

A) Harjun karkea ydinosa syntyi
tunneliin tai jaatikdn reunan
valittomaan laheisyyteen.

B) Harjun kerrostuminen jatkui
railossa ja/tai kauempana
jaatikdon reunasta, jolloin
kerrostuivat hiekkavaltaiset
lievealueet
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Kallio
Moreeni

Soravaltainen ydinharju
Hiekkavaltaiset lieveosat
Jaa + Kiviaines

@Harri Kutvonen/GTK
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POHJAVESI PITKITTAISHARJUSSA

e Antikliininen eli pohjavetta
ymparistoonsa purkava akviferi

 Pohjavetta muodostuu vetta hyvin
|apaisevissa maaperaolosuhteissa

 Maaperaakviferin pohjavesi on
vuorovaikutuksessa seka
kallioperan pohjaveden etta
pintavesien kanssa

1 Kallio, 2 Moreeni, 3 Harjusora ja -hiekka, 4 Savi,
5 Harjun lievehiekat

Kuva © Harri Kutvonen, GTK e~
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ISALMEN REITIN POHJAVESIVARAT

 Vesihuolto perustuu Pohjois-Savossa pohjaveden kayttoon
raakavetena

o Alueelle sijoittuvien pohjavesialueiden arvioitu antoisuus on noin
67 000 m3/d (noin 24,5 milj. m3/v) (Ldhde: SYKE)

e Antoisuudeltaan merkittavimmat pohjavesialueet ovat Viereman
Linnaharju, Valkeisenkangas ja Mammonkangas, lisalmen
Peltosalmi-Ohenmaki seka Siilinjarvella ja Maaningalla sijaitseva
Harjamaki-Kasurila

 Alueella toimii tukkuvesiyhtio Yla-Savon Vesi Oy, Kuopion Vesi Oy ja
Pielaveden kunnan vesihuoltolaitos seka useita vesiosuuskuntia ja -
huoltoyhtymia

« Vesihuoltolaitosten jakama vesimaara on ollut noin 18 milj. m3/v

vuosina 2000-2007
(Ldhde: Pohjois-Savon ymparistokeskuksen raportti 4/2009)
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POHJAVEDEN SUOIJELU

Suojelun tavoite on sailyttaa luonnontilaiset pohjavedet
ennallaan ja estaa ihmistoimintaa heikentamasta pohjaveden
laatua ja maaraa

Suojelua ohjataan lainsaadanndlla ja ymparistonsuojelulaissa on
pohjaveden pilaamiskielto (YSL 178§)

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma:

e Hydrogeologisten ominaisuuksien selvittdminen

* Pohjaveden laadulle riskié aiheuttavien toimintojen kartoitus

» Toimenpidesuositusten laadinta ja niiden toteutuksen seuranta
* Pohjaveden laadun tarkkailun ja seurannan tehostaminen

Pohjois-Savon pohjavesien suojelusuunntelma —hankkeessa
(2009-2012) suojelusuunnitelmat on tehty suurimmalle
osalle I-luokan pohjavesialueista ja Il —=luokan
pohjavesialueille tehtiin riskikartoitus

(http://skvsy.fi/wp-content/uploads/loppuraportti_pssusu_2012_.pdf)
Muita keinoja pohjaveden laadun turvaamiseksi ovat:

e ympdiristélupien lupaehdot

e pilaantuneiden alueiden kunnostaminen

» pohjavettd kuormittavan toiminnan siirtéiminen pois pohjavesialueilta
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[ISALMEN REITIN POHJAVESIEN TILA JA RISKIALUEET
™D

 Pohjavesien tila lisalmen reitin alueella on .
paaasiassa hyva . ~

 Pohjavesimuodostumat ovat herkkia _
pilaantumaan, koska ne ovat varsin pienia ja \ i
pohjavetta suojaava maakerros yleensa ohut ja es ] Sonkajani
hyvin vetta johtava ;

o Merkittavimmat riskit aiheutuvat tienpidosta ja _ lisalmi
lilkenteesta seka pilaantuneista maa-alueista Idepsalmi \

L 1

« Riskialue, kemiallinen tila hyva N, " ‘
» Peltosalmi-Ohenmdki Lapinlahti b ~
 Haminamdki-Humppi == ‘_ . \ Nilsid
° Karanganmakl Pohjavesien tila ja riskialueet 2019 - ‘!‘ i
e Harjamdki - Kddrmelahti B Hyva tia N

I riskialue, huono tila H

Riskialue, kemiallinen tila huono B e e » Siligigvi g
Selvityskohde .
* Harjamdki-Kasurila

-

(S8

Lahde: https://www.ymparisto.fi/fi-fi/vesi/Pohjavesien_tila
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POHJAVESI JA ILMASTONMUUTOS

e SYKEn pohjavesiseurannan perustella jako
neljaan vyohykkeeseen, joiden on jo havaittu
liukuvan etelasta pohjoiseen ja kehitys
jatkunee nain tulevaisuudessakin

 Pohjaveden korkeuden vaihtelua eri
vuodenaikoina eri vyohykkeilla voidaan kayttaa
mallina arvioitaessa pohjaveden riittavyytta eri
alueilla

e llmastonmuutoksen seurauksena saan aari-
ilmiot lisaantyvat
* Kuivat ja ldmpimdt kesét
* Rankkasateet
» Kylmdt ja runsaslumiset talvet vs. leudot ja vahédlumiset

7.10.2020
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Pohjaveden pinnankorkeuden vucdenaikaisvaihtelu vydhykkeittdin. Vydhykkeet ovat
siityneet pohjoisemmaksi vuodesta 1985 vuoteen 2003 ja niden ennustetaan siirtyvan
tulevaisuudessa yha pohjoisemmaksi. @ SYKE

~ GTK



GTK:N TEKEMAT POHJAVESITUTKIMUKSET

ISALMEN REITIN ALUEELLA| =

P —Dh nmilu

 Rakenneselvitykset ja virtausmallinnukset
e Peltosalmi-Ohenmdiki, lisalmi

Honkalampi — Taipale-Nerkoo, Lapinlahti

Haminamdki-Humppi, Lapinlahti

Kardngdnmdki, Lapinlahti ja SiilinjGrvi

Harjamdki-Kasurila, Siilinjérvi

 Muissa projekteissa tutkittuja
pohjavesiaueita

» Vuorisenkangas, Varpaisjérvi
» Pyssymdki, Maaninka

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

geologinen raken

Haminamaki-Humpin j

e Sukevan Jdrvenpdad, Sonkajdrvi

7.10.2020
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Geologisen rakenteen selvitys Lapinlahden
Taipale-Nerkoo ja Honkalammen
pohjavesialueilla

Geologan tutkimuskestus | Geologaks forskmngscentralen | Geologeal Survey of Finiand




POHJAVESIALUEEN RAKENNESELVITYS

 Rakenneselvityksia tehty 1990 —
luvulta lahtien yhteistyossa ELY-
keskusten, kuntien/kaupunkien,
vesilaitosten ja GTK:n kesken

e Vakiintuneet tutkimusmenetelmat,
tutkimustulosten mallinnukset ja
raportointi

e Tutkimustulosten jakelu GTK:n

Lahde —palvelussa
(https://lahde.gtk.fi)
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POHJAVESIALUEEN RAKENNESELVITYS

* Maastokartoitus

* Painovoimamittaus

* Maaperakairaukset ja
havaintoputkiasennukset

e Maatutkaluotaus

e Vedenlaatututkimukset

* Vedenjohtavuus- ja
antoisuustutkimukset

7.10.2020

Kallionpinnan korkokuva
Pohjaveden pinnan korkokuva

ja virtaussuunnat

Pohjaveden virtausta
rajoittavien maa- tai
kallioperan rakenteiden
paikantaminen

Harjun johtavien ja heikosti

vetta johtavien

kerrosyksikoiden sijainti ja
ulottuvuus
Pohjavesivyohykkeen, kuivan
maapeitteen ja maaperan
kokonaiskerrospaksuuden
maaritys

Kallioperan ruhjetulkinta ja
ruhjevyohykkeiden vaikutus
muodostuman vesitalouteen
Orsiveden esiintyminen

Pohjaveden suojelu
Vedenhankinnan
tehostaminen

Uusien vedenottopaikkojen
maarittaminen
Pohjavesialueen
rajaustarkastelu
Maaperan/pohjaveden
pilaantumistutkimukset
Pohjavesialueen riskikartoitus

ja haavoittuvuusanalyysi

Kaavoituksen tausta-aineisto
Pohjaveden
virtausmallinnuksen
lahtdaineisto
Pohjavesitarkkailun
tehostaminen

u



POHJAVESIAINEISTOT LAHDE -PALVELUSSA

e GTK:n tuottaman pohjavesitiedon
jakeluratkaisu
e Palvelussa olevat aineistot:

e Rakenneselvitysprojektien tutkimusraporttien
liséiksi tuotetut pintamallit,
painovoimamittausten tulkinnat sekd
maaperdkairaukset

e Suomen pohjavesien sekd sadeveden ja lumen
happi- ja vetyisotooppikoostumus (‘Tuhat kaivoa’
ja ’Pohjaveden laadun seuranta ’—hankkeet)

» Kaivovesien laatutiedot ‘'Tuhat kaivoa’ ja 500
kaivoa’ —hankkeista

* Pohjaveden energiapotentiaali

« https://lahde.gtk.fi
7.10.2020

Lahde

Karttapalvelu

A = Karttatasot

- Pohjavesialueiden geologinen
rakenne

» Rakenneselvitys (tilanne) =
(3 |+ | Maaperan kerrostiedot

(3 |+~ | Kallionpinnan painovoimatulkinta E

(| Harjurakennemallit

» || Pohjavesialueen geologinen =
rakenneselvitysraportti

» [ ] Pohjaveden isotoopit E

» [ ] Kaivovesien laatu

» () Pohjaveden energiapotentiaali &
» (] Pohjavesialueet (SYKE)

» [ ] Maapera

» [:] Varjostettu korkeusmalli

» [ ] Imakuvat

Taustakartta

rvi

Kiuruves ! Y sonkaiarvi
L &
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Viltasady v . e
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https://lahde.gtk.fi/

GTK:N GEOLOGISET AINEISTOT

e« GTK:n tehtava on huolehtia keskitetysti
kansallisen geotietovarannon kehittamisesta

 Hakku —palvelu
https://hakku.gtk.fi/

e GTK:n karttapalvelut mm. Maankamra,
Pohjatutkimukset ja Maaperan
taustapitoisuudet (TAPIR)
https://www.gtk.fi/palvelut/aineistot-ja-
verkkopalvelut/karttapalvelut/

e Rajapintapalvelut | =
https://www.gtk.fi/palvelut/aineistot-ja- s =l— a
verkkopalvelut/rajapintapalvelut/
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anu.eskelinen@gtk.fi

www.gtk.fi
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