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Yleisohjeet

Materiaalit indeksitarkastelun tekoon:
e Indeksitarkastelun ohje (tama tiedosto)
e Indeksitarkastelun laskentaa tukeva Excel-pohja
e Harjoituskohteille jaetut paikkatietoaineistot

Yleisohjeita harjoituksen tekoon QGIS-ohjelmalla:

e TyoOkalujen haku: Processing toolbox:in hakukentastda on nopein hakea haluttua
tyokalua nimell&.

e Lahtbaineistot ovat yhteensa yli 6GB, huomioi suuri koko valitessasi kansiota
tallennukseen

e Valivaiheinakin tuotetut tasot on suositeltavaa tallentaa. Ala siis jata aineistoja
temporary-tasoiksi. Tata tallentamista ei mainita erikseen ohjeessa jokaisen
aineiston kohdalla.

e Indeksitarkastelun tekoon on hyva varata vahintdan 1 tyopaiva keskeytyksetonta
tybaikaa. Kokonaisuutena (sisdltaen kartat, kaaviot ym.) tarkastelussa voi kestaa
useampikin paiva.

Indeksitarkastelun indeksit ja indikaattorit

Indeksitarkastelussa Iluodaan nelja indeksid, jotka kuvaavat osavaluma-alueiden
ominaisuuksia.

Vesistokuormitusindeksi
lImastopaastoindeksi
Sopeutumisindeksi
Monimuotoisuusindeksi

Indeksit koostuvat edelleen indikaattoreista. Indikaattorien valinnassa ja painotuksessa on
tarkedd ottaa huomioon valuma-alueiden ominaispiirteet. Erityyppisilla alueilla erilaisten
indikaattorien kaytto voi tulla kyseeseen. Erilaisia valuma-alueen ominaisuuksia kuvaavia
paikkatietoaineistoja on suuri maara. Harjoituksessa tarkasteluun paatyivat sellaiset, joiden
tiedot ovat indeksin kannalta oleellisia ja jotka ovat saatavilla kaikilta valuma-alueilta pienella
tyomaaralla.

Prioriteettivaluma-alueiden tunnistaminen

Kuormitusindeksi [Imastopadstdindeksi Sopeutumisindeksi
| |

Monimuotoisuusindeksi
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Indeksitarkastelun nelja eri indeksia ja niiden indikaattorit



Vesistokuormitusindeksi

Vesistokuormitusindeksi kuvaa osavaluma-alueella syntyvaa vesistokuormitusta.
Vesistokuormitusindeksi koostuu neljasta indikaattorista:

-Fosforikuormitus
-Typpikuormitus

-Orgaanisen aineen kuormitus
-Eroosioherkkyys

Fosforin, typen ja orgaanisen aineen kuormitus

Indikaattorien laskemiseen kaytetaan WSFS-Vemala-kuormitustietoja.

Aineisto sisaltdé kuormitustiedot typelle (N), fosforilla (P) ja orgaaniselle aineelle (TOC)
Vemala-valuma-alueittain. Koska halutaan laskea maa-alueilta tuleva kuormitus, kaytetaan
paikkatietoaineistoa "Vemalan-maa-alueet”. Indikaattorien arvot lasketaan
ominaiskuormituksen (kg/km?/v) pinta-alapainotettuna keskiarvona.

Ohjeistus:
-Ladataan aineistot

"WSFS-Vemala kuormitustiedot — Valuma-alueet”

"WSFS-Vemala kuormitustiedot - Vesimuodostumat”

"WSFS-Vemala kuormitustiedot - Maa-alueet”
Naistd maa-alueita hyodynnetédén indeksitarkastelussa. Kaikki kannattaa kuitenkin ladata,
silla vesimuodostumat-aineistosta voi tarkastella valuma-alueen kokonaiskuormitusta ja
alueen eri vesimuodostumiin kohdistuvaa kuormitusta ja valuma-alueet aineistossa on
puolestaan tietoa mm. alueen maankaytosta.
https://www.syke. fi/fi/lymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#wsfs-vemala-
kuormitustiedot
-Laskennan nopeuttamiseksi poimitaan vain tarkastelualueen lahialueiden kuormitustiedot.
Tama voidaan tehda manuaalisesti tai kayttamalla esim. "Extract by location” tyokalua,
jossa kohtiin "Extract features from” annetaan vemala-maa-alueet, "where the features”
kohtaan intersect ja "By comparing to the features from” kohtaan osavaluma-alueet.
-Huom. Harjoitusklinikalla tuli esiin tilanne, etta ”Extract by location”-tytkalun
tuloksissa oli virheellisia geometrioita, joten ne eivéat toimineet seuraavassa
vaiheessa. Tama voidaan valttaa kayttamalla "Extract by location” tyokalun sijasta
”Clip” tyokalua. Tyokalussa kohtaan ”Input” valitaan Vemalan maa-alueet ja
kohtaan ”Overlay layer” valitaan osavaluma-alueet.
-Indikaattorin arvo lasketaan ominaiskuormituksen pinta-alapainotettuna keskiarvona. Tata
varten asennetaan “Plugins” valikosta “Area weighted average”-plugin.
- Area weighted average”-tyokalussa "Input layer” kohtaan valitaan osavaluma-alueet ja
"Overlay layer’-kohtaan aikaisemmin poimitut (Extract by location tai Clip) vemalan maa-
alueet. Kohtaan "Field to average” taas valitaan esimerkiksi fosforin ominaiskuormitus
yhteensa. (Aineistossa ominaisyhteiskuormitus on merkitty "x_yht_kgkm2_alue_v1_nyky”,
jossa x on aineen lyhenne eli esim. fosforin kohdalla p_yht_kgkm2_alue v1 nyky)
-Tuloksena saadaan taso, jossa on kullekin osavaluma-alueelle ominaiskuormituksen
pinta-alapainotettu keskiarvo. (Lisaksi muodostuvia report-tasoja ei tarvita.) Taso nimetaan
esim. "p_mean”
-Lasketaan pinta-alapainotettu keskiarvo my6s muille kuormittaville tekijdille (jos P jo
laskettu lasketaan N ja TOC). Tasot nimetdan esimerkiksi: ’n_mean” ja "toc_mean”.



https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#wsfs-vemala-kuormitustiedot
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#wsfs-vemala-kuormitustiedot

Eroosioherkkyys

Indikaattori lasketaan maa-alueiden eroosioherkkyysaineiston avulla.
Eroosioherkkyysaineisto kuvaa pintamaan keskimaaraista herkkyytta vesieroosiolle
(t/halv). Aineisto perustuu RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) - malliin ja se
kattaa kaikki Suomen maa-alueet 2x2 m tarkkuudella. Indikaattorin arvo lasketaan kunkin
osavaluma-alueen keskimé&araisena eroosiona.

Maa-alueiden eroosioherkkyysaineisto on saatavilla Paituli-latauspalvelusta
(https://paituli.csc.fi/download.html?data_id=luke erosionrisk_all 2m 2021 tif utm35n,
Aineistontuottaja: Luonnonvarakeskus / Karelia). Ladattavat rasterit ovat melko suuria
(useita gigoja). Huom. Tehtavan yksinkertaistamiseksi kullekin tarkastelualueelle on rajattu
valmiiksi alueen kattava eroosioherkkyysaineisto tehtavan lahtbaineistoihin.

Ohjeistus:

-Tuodaan eroosioherkkyysaineisto QGISiin (harjoituksen lahtbaineistossa).

-Lasketaan keskimaardinen eroosio osavaluma-alueella. Tama lasketaan kayttamalla
"Zonal Statistics” tydkalua. Kohtaan ”Input layer” valitaan osavaluma-alueet ja kohtaan
"Raster Layer” eroosioriskiaineisto.

-Kohdassa ”Statistics to calculate” voidaan valita, mitd tunnuslukuja lasketaan. Tasta
voidaan valita vain pelkka "Mean”.

-Tuloksena saadaan taso, jossa on kullekin osavaluma-alueelle sen eroosioherkkyyden
keskiarvo (t/ha/v). Taso nimetaan esim. "eroosio_mean”.

Vesistokuormitusindeksin indikaattorit on laskettu. Tallenna QGIS-projekti ennen
siirtymista seuraavaan vaiheeseen.

liImastopaastoindeksi

lImastopaastoindeksilla kuvataan mahdollisuuksia alueen ilmastopaastdjen
vahentamiselle. limastopéaastdja voidaan vahentaa vaikuttamalla maankayttoon
suuripdastoisilla alueilla, kuten esimerkiksi ojitetuilla turvemailla ja turvepelloilla.
lImastopaastoindeksi koostuu kolmesta indikaattorista:

-Ojitetut turvemaat
-Turvetuotantoalueet
-Turvepellot

Indikaattorien arvot lasketaan alueen (esim. ojitettu turvemaa, turvepelto) suhteellisena
pinta-alana osavaluma-alueen pinta-alasta.

Ojitetut turvemaat

Huom! OQijitustilanneaineisto paivitetty 30.9.2025. Nykyinen aineisto on ”"Soiden ja
kivennaismaiden ojitustilanne”. Aineistossa on siis mukana myos kivennaismaat.
Aineistossa rasterin arvo 20 tarkoittaa ojittamatonta turvemaata, arvo 21 ojitettua
turvemaata ja 23 turpeenottoaluetta.

Ohjeistus:
-Ladataan aineisto Suomen ymparistokeskuksen verkkosivuilta:


https://paituli.csc.fi/download.html?data_id=luke_erosionrisk_all_2m_2021_tif_utm35n

https://www.syke.fi/fi/lymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#soiden-ja-
kivenn%C3%A4ismaiden-ojitustilanne

-Leikataan ensin rasterista tarkastelualueen kokoinen pala. Tama tehdaan esim. "Clip
raster by mask layer’-tydkalulla, jossa "Input layer” kohtaan soiden ojitustilanne ja "Mask
layer” kohtaan osavaluma-alueet.

-Taman jalkeen muutetaan rasteri vektorimuotoon. Tama tehdaan tyodkalulla "Polygonize
(Raster to vector)”. Kohtaan "Field to create” annetaan kentan nimi, johon rasterin arvo
tallennetaan. Talle voidaan antaa esim. nimi "Arvo”. Tason nimeksi voidaan antaa
esimerkiksi "ojitustilanne”.

-Muodostuneesta polygoniaineistosta saadaan valittua ojitetut turvemaat valitsemalla
"Filter...” ja suodattamalla lausekkeella "Arvo” =21.

-Ojitettujen turvemaiden pinta-ala ja niiden suhteellinen pinta-ala osavaluma-alueesta,
saadaan laskettua tyokalulla "Overlap analysis”. Tassa kohtaan "Input layer” valitaan
osavaluma-alueet ja kohtaan "Overlay layers” valitaan aikaisemmin tehty ja suodatettu
taso, joka kuvaa ojitettuja turvemaita.

-Tuloksena saadaan aineisto, jossa on kunkin osavaluma-alueen osalta ojitettujen
turvemaiden pinta-ala ja niiden suhteellinen ala osavaluma-alueen pinta-alasta. Tasolle
voidaan antaa nimeksi esim. "ojitetut_turvemaat”

Turvetuotantoalueet

Ojitettujen turvemaiden ja turvetuotantoalueiden osuuden maaritysta varten kaytetddn myos
aineistoa ” Soiden ja kivennaismaiden ojitustilanne”.

Ohjeistus:

-Turvetuotantoalueet-indikaattori lasketaan samalla tavoin kuin aiemmin laskettu "Ojitetut
turvemaat” indikaattori, silla erotuksella, etta polygoniaineisto suodataan arvolla 23 ("Arvo”
=23). Taso voidaan nimeta esim. "turvetuotantoalueet”.

Turvepellot

Paivitetty 8.10.2025: Turvepellot-indikaattorin laskentaan on kaytettavissa tuoreempi
GTK:n Soiden ja turvemaiden ravinteisuustaso -aineisto, josta I0ytyy valmiiksi tieto
turvepelloista. Ohje on paivitetty hydédyntdamaan tuota aineistoa. Vrt. aiemmin
ohjeessa ohjeistettu laskentatapa painottuu turvetuotantokaytdosséa olleilla mailla
sijaitseviin peltolohkoihin eika siten tuota yhta kattavaa tulosta kuin GTK:n kaikKi
pellot sisaltava turvepeltotieto.

Turvemailla sijaitsevien peltojen osuus valuma-alueen pinta-alasta lasketaan
hyodyntamalla Soiden ja turvemaiden ravinteisuustaso- aineistoa.

Ohjeistus:

-Ladataan aineistopaketti Soiden ja turvemaiden ravinteisuustaso GTK:n sivuilta:
https://hakku.gtk.fi/fi/locations?id=230

-Aineisto pitda sivuilla ensin lisata ostoskoriin ja taman jalkeen tayttaa yhteystiedot (hinta
on kuitenkin 0,00 €), taméan jalkeen aineiston saa ladattua

-Tuodaan aineistopaketista QGIS:iin rasterit:
"soiden_ja_turvemaiden_ravinteisuustaso_ojittamaton.tif ja
"soiden_ja_turvemaiden_ravinteisuustaso_ojitettu”.

-Naissa rastereissa arvon 120 saavat pikselit kuvaavat turvepeltoja (erilaiset koodit
saatavilla taalta



https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#soiden-ja-kivenn%C3%A4ismaiden-ojitustilanne
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#soiden-ja-kivenn%C3%A4ismaiden-ojitustilanne
https://hakku.gtk.fi/fi/locations?id=230

https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julkinen/dokumentit/suotyyppi ja ravinteisuustasokoodi

t.pdf
)

-Leikataan kummastakin kahdesta rasterista tarkastelualueen kokoinen pala. Tama
tehdaan esim. "Clip raster by mask layer’-tyOkalulla, jossa "Input layer” kohtaan valitaan
"Soiden ja turvemaiden ravinteisuustaso”-rasteri ja "Mask layer” kohtaan osavaluma-
alueet.

-Vain arvon 120 saavat rasterin solut (eli turvepeltoalueet) saadaan eroteltua esimerkiksi
tyokalulla "Reclassify by table”. Tassa kohtaan "Raster layer” valitaan aikaisemmin leikattu
rasteri. Kohta reclassification table avataan, painetaan "Add Row” ja syotetddn
sailytettavat arvot. Koska rasterin tyyppi on float (eli tietotyyppi, joka sailyttaa
desimaalilukuja) ei taulukkoon suoraan voida sy6ttaa vain arvoa 120. Taman vuoksi
taulukkoon laitetaan kohtiin "Minimum” 119.5, "Maximum” 120.5 ja "Value” 120. Lisaksi
valitaan tyokalussa kohta "Use no data when no range matches value”, jolloin rasterin
arvot, jotka eivat osu edella mainitulle valille muutetaan nollaksi.

(- Reclassify by Table X @ Reclassify by Table X

Parameters Log ‘ Parameters | Log
4| Redassification table
Raster layer
Minimum Maximum Value Add Row
=" dipped_ojitettu [EPSG:3067] - ||
11195 120.5 120 Remave Row(s)
Band number

Band 1 (Gray) s

Remove All

OK

Redlassification table
Cancel

¥ Advanced Parameters
Output no data value
-9999,000000 -
Range boundaries
min < value <= max ~
v/ Use no data when no range matches value
Output data type

Float32 v
Advanced ¥ Run as Batch Process... Run Close Help
Redlassified raster

D:/local_GIS/vasu_koulutus/demo/ojitettu_turvepellot.tif =

v/ Open output file after running algorithm

0%

Advanced ¥ | Run as Batch Process... Run Close Help

-Tehd&aan edella mainitut vaiheet kahdelle rasterille
"soiden_ja_turvemaiden_ravinteisuustaso_ojittamaton.tif ja
"soiden_ja_turvemaiden_ravinteisuustaso_ojitettu.tif’. Ojittamattomien turvemaiden
turvepeltojen maara voi alueella olla pieni tai jopa olematon.

-Tuloksena on kaksi rasteria, joissa on ojitetuilla ja ojittamattomilla alueilla sijaitsevat
turvepellot.

-Taman jalkeen muutetaan rasterit vektorimuotoon. Tama tehdaan tyodkalulla "Polygonize
(Raster to vector)”. Kohtaan "Field to create” annetaan kentan nimi, johon rasterin arvo
tallennetaan. Talle voidaan antaa esim. nimi "Arvo”. Tason nimeksi voidaan antaa
esimerkiksi "turvepellot_ojittamaton” ja "turvepellot_ojitettu”.

-Taman jalkeen yhdistetaan viela nama kaksi turvepelto-polygonia (tai vaihtoehtoisesti jos
esim. ojittamattomilla turvemailla ei ole alueella turvepeltoja, kaytetdan vain ojitettujen
turvemaiden aineistoa). Yhdistaminen voidaan tehda esim. "Merge” tyokalulla.

-Taman jalkeen tehdaan "Overlap analysis” samalla tavoin kuin esim. indikaattorin "Ojitetut
turvemaat” tapauksessa.

- Tuloksena saadaan aineisto, jossa on turvemailla sijaitsevien peltojen osuus kunkin
osavaluma-alueen pinta-alasta. Taso voidaan nimeta esim. "turvepellot_osuus”


https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julkinen/dokumentit/suotyyppi_ja_ravinteisuustasokoodit.pdf
https://geoportal.ymparisto.fi/meta/julkinen/dokumentit/suotyyppi_ja_ravinteisuustasokoodit.pdf

lImastopaastoindeksin indikaattorit on laskettu. Tallenna QGIS-projekti ennen siirtymista
seuraavaan vaiheeseen.

Sopevutumisindeksi

Sopeutumisindeksilla kuvataan vesien pidattdmismahdollisuuksia, jotka ovat olennainen
osa ilmastonmuutokseen sopeutumisen toimissa. Tulvavesia voidaan pidattaa esimerkiksi
turvetuotantoalueilla ja potentiaalisilla vesienpalautuskohteilla. Sopeutumisindeksi koostuu
kolmesta indikaattorista:

-Turvetuotantoalueet (laskettu jo kohdassa "limastopaastoéindeksi”)
-Vedenpalautukseen soveltuvat kitu- ja joutomaat
-Kosteat alueet

Turvetuotantoalueet

Tama indikaattori on laskettu jo kohdassa "limastopaastdindeksi”

Vedenpalautukseen soveltuvat kitu- ja joutomaat

Aineistona kaytetaan Metsakeskuksen aineistoa "Vedenpalauttamiseen mahdollisesti
soveltuvat kohteet kitu- ja joutomaalla”. Indikaattorin arvo lasketaan kohteiden
lukum&arana osavaluma-alueella suhteutettuna sen pinta-alaan.

Ohjeistus:

-Yhdistetddn ArcGIS REST-rajapintaan (aineistoa ei saatavilla ladattavana)
https://aineistot. metsakeskus.fi/metsakeskus/rest/services/Luontotieto/Ennallistaminen_Ve
sienPalautus/MapServer

(REST-rajapintojen lisddminen I6ytyy esim. QGIS:n Browserista kohdasta "ArcGIS REST
Servers”)

-Tuodaan rajapinnasta vektorimuotoinen taso "Potentiaalinen vesienpalautuskohde”.
-Pisteiden maara osavaluma-alueittain lasketaan tydkalulla "Count points in polygon”.
Tyokalun kohtaan "polygons” annetaan osavaluma-alueet ja kohtaan "points” taso
"Potentiaalinen vesienpalautuskohde”.

-Tyokalun tuloksena saadaan taso, jossa on potentiaalisten vesienpalautuskohteiden
lukumé&ara kullakin osavaluma-alueella. Taso voidaan nimeta esim.
"vesienpalautuskohteet”.

-Kohteiden suhteellinen lukuméaara pinta-alayksikkdoa kohden voidaan laskea “Field
Calculator” jakamalla kohteiden lukumaara osavaluma-alueen pinta-alalla. (tason nimen
paalla — open attribute table — open field calculator — create a new field — type decimal
number — syota laskenta (esim. kaavalla "NUMPOINTS" / "pinta_ala_m2" *1000000
saadaan kohdemaara/kmz2, tarkista tarvittaessa omat vastaavat sarakenimet
attribuuttitaulusta). Tallenna lopuksi attribuuttitauluun luotu uusi sarake.

Kosteat alueet

Kosteiden alueiden tunnistamiseen kaytetaan DTW (Depth to Water)-
kosteusindeksikarttaa. DTW (depth-to-water) kosteusindeksikartta on laskettu


https://aineistot.metsakeskus.fi/metsakeskus/rest/services/Luontotieto/Ennallistaminen_VesienPalautus/MapServer
https://aineistot.metsakeskus.fi/metsakeskus/rest/services/Luontotieto/Ennallistaminen_VesienPalautus/MapServer

korkeusmallin ja sen perusteella maaritettyjen uomaverkostojen pohjalta. DTW-kartan
kynnysarvo méaarittéda alueen, jonne satava vesi riittdd synnyttamaan maanpinnassa
nakyvan vesiuoman. Tassa harjoituksessa kaytettava DTW-kartta 1 ha:n kynnysarvolla
edustaa kosteampia olosuhteita. Indikaattorin arvo lasketaan kosteiden alueiden (tassa
maaritelty alueina, joiden DTW < 50 cm) suhteellisena pinta-alana osavaluma-alueen
pinta-alasta.

DTW-karttoja eri kynnysarvoilla on saatavilla Paituli latauspalvelusta
(https://paituli.csc.fi/download.html?data_id=luke dtw010 2m_ 2023 tif euref,
Aineistontuottaja: Luonnonvarakeskus). Aineisto on ladattavissa 2 x 2 ruudukossa. Huom.
Tehtavan yksinkertaistamiseksi kullekin tarkastelualueelle on tehty valmiiksi alueen
kattava kosteusindeksikartta tehtavan lahtdaineistoihin.

Ohjeistus:

-Tuodaan DTW-rasteri QGIS:iin (harjoituksen lahtdaineistossa).

-Muutetaan rasterin solut, joiden arvo on yli 50 cm tai O (vesistdja ei haluta laskea
kosteisiin alueisiin) "No Data” arvoiksi.

-Taman voi tehda klikkaamalla tasoa hiiren oikealla nappaimella ja valitsemalla Export -
save layer as. Nimetaan uusi rasteri esim. "dtw_alle_50cm_raster”. Tassa yhteydessa
valikon alalaidassa méaaritelladn No data -arvot. Lisataan kaksi No Data-luokkaa 0-0 ja
50-100000 (valin maksimi voi olla mik& tahansa aineiston suurinta arvoa suurempi luku).
Nain saadaan rasteri, jossa on mukana arvot, jotka ovat alle 50 cm, mutta kuitenkin yli O.

v v/ No data values

From
10
250

To
0
100000

| = [X]

A 4

v/ Add saved file to map oK Cancel Help

-Kosteiden alueiden pinta-ala kullakin valuma-alueella saadaan esimerkiksi "Zonal
statistics” tyokalulla. Tassa "Input layer” kohtaan valitaan osavaluma-alueet ja "Raster
Layer” kohtaan valitaan tuotettu alle 50 cm dtw-rasteri. Kohtaan "Statistics to calculate”
voidaan valita pelkka "Count” (laskee rasterin solujen maaran kullakin osavaluma-
alueella). Annetaan tasolle nimeksi esim. "dtw_alle_50cm”.

-Jotta saadaan muutettua rasterien solujen maara pinta-alaksi, pitaa lukumaara kertoa
viela 4:11a (rasterin solun koko 2 x 2 m). Lisaksi jaetaan saatu pinta-ala osavaluma-alueen
pinta-alalla ja kerrotaan 100:lla, jotta saadaan suhteutettu pinta-ala prosenteissa (%).
Tama voidaan tehda esimerkiksi Field calculatorin avulla juuri tuotetulle tasolle: attribute
table — field calculator — create a new field — name: dtw_ala_osuus — 4*(aiemmin luomasi
kentan nimi)/(kokonais_pinta-ala)

Sopeutumisindeksin indikaattorit on laskettu. Tallenna QGIS-projekti ennen siirtymista
seuraavaan vaiheeseen.


https://paituli.csc.fi/download.html?data_id=luke_dtw010_2m_2023_tif_euref

Monimuotoisuusindeksi

Monimuotoisuusindeksi kuvaa alueita, joilla monimuotoisuuden edistdmiseen on suurin
potentiaali. Indeksiin valittiin indikaattoreita, jotka kuvaavat keskimaaraista heikommassa
tai muuttuneessa tilassa olevia vesistoja. Monimuotoisuusindeksi koostuu kolmesta
indikaattorista:

-Jarvet, joiden ekologinen tila on hyvaa huonompi
-Joet, joiden ekologinen tila on hyvaa huonompi
-Purohelmi-aineiston pohjaeléaimistdltddn muuttuneet kohteet

Vesistojen ekologinen tila

Paikkatietoaineisto kuvaa vesipuitedirektiivin mukaisia vesimuodostumia ja niiden
ekologista tilaa. Aineistosta tarkastellaan vain sellaisia vesistja, joiden ekologinen tila on
hyvaa huonompi. Aineistossa jarvet ovat polygonimuotoisena ja joet vivamuotoisena
aineistona, ja siksi jarvet ja joet kasitellaan erillisind indikaattoreina. Jarviaineiston kohdalla
indikaattori on hyvaa huonompien kohteiden pinta-alan suhde osavaluma-alueen pinta-
alaan. Jokiaineiston indikaattori lasketaan hyvaa huonompien kohteiden jokiviivan
pituuden suhteena osavaluma-alueen pinta-alaan.

Ohjeistus:

-Ladataan VHS vesimuodostumat 2022 aineisto:
https://www.syke.fi/filymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#vhs-vesimuodostumat
-Tuodaan QGIS:iin aineistosta seuraavat: "VHS2022Jarvi.shp” ja "VHS2022Joki.shp”
(-vaihtoehtoisesti voit hakea vesistdjen ekologisen tilan paikkatietoaineistot WFS-
rajapinnasta: WFS-rajapinnan saa lisattya QGIS:n "Browser”-paneelista kohdasta
WFS/OGC API Features ja valitsemalla oikealla hiiren nappaimella "Add connection”.
Rajapinnan osoite on:

https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/syke pintavesienekologinentila/wfs?request=Ge
tCapabilities Rajapinnasta tuodaan tasot "Joet ekologinen tila 2022” ja "Jarvet ekologinen
tila 2022”.)

-Suodatetaan molemmista aineistoista vain ne vesistot, joiden ekologinen tila on hyvaa
heikompi (eli joiden ekologinen tila on tyydyttava, valttava, tai huono; eli "Filter” ja lauseke:
"ekoltila" = '"Tyydyttava' OR "ekoltila" ='Valttava' OR "ekoltila" ='"Huono").

-Jarvien pinta-alan suhde osavaluma-alueen pinta-alaan saadaan laskettua "Overlap
analysis” -tyokalulla samalla tavoin kuin aiemmissa vaiheissa. Tuloksena saatu taso
voidaan nimeta esim. "hyvaa_huonommat_jarvet”.

-Jokien pituus osavaluma-alueella saadaan laskettua tyokalulla "Sum line lengths”.
Tuloksena saatu taso voidaan nimeta esim. "hyvaa_huonommat_joet”. Taman jalkeen
jokien pituus on viela suhteutettava valuma-alueen pinta-alaan. Tama voidaan tehda Field
calculatorilla jakamalla jokiviivan pituus osavaluma-alueen pinta-alalla. Tallenna jalleen
taso sarakkeen lisdamisen jalkeen.

Purohelmi-aineisto

Purohelmi-aineisto kuvaa PUROHELMI-hankkeessa tuotettuja paikkatietopohjaisia
mallinnusarvioita pienten virtavesien habitaatin ja pohjaelainlajiston luonnontilan
muuttuneisuudesta. Harjoituksessa valitaan pohjaeldinlajiston luonnontilan
muuttuneisuusarvioinnin perusteella ne kohteet, joissa pohjaelaimistén luonnontilaisuus on


https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#vhs-vesimuodostumat
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/syke_pintavesienekologinentila/wfs?request=GetCapabilities
https://paikkatiedot.ymparisto.fi/geoserver/syke_pintavesienekologinentila/wfs?request=GetCapabilities

alle 50 %. Indikaattori lasketaan naiden kohteiden suhteellisena pituutena verrattuna koko
Purohelmi-aineiston uomaverkoston pituuteen osavaluma-alueella.

Ohjeistus:

-Ladataan Purohelmi-aineisto. https://www.syke.fi/fi'lymparistotieto/ladattavat-
paikkatietoaineistot#arviot-pienten-virtavesien-luonnontilan-muuttuneisuudesta-purohelmi
-Tuodaan QGIS:iin pohjaelaimiston muuttuneisuusarviot: "Bio_ennuste_tarkat.shp”
-Suodatetaan tasoa niin, etta valitaan vain ne kohteet, joiden pohjaelaimiston
luonnontilaisuus < 50 %. ("Filter” ja Expression: "ennluontip" <= 50)

-Lasketaan suodatetun viivan pituus kullakin osavaluma-alueella. Tahan voidaan kayttaa
tyokalua "Sum line lengths”.

-Tuodaan projektiin koko purohelmen uomadataa kuvaava tiedosto:
"PurohelmiUomadata.shp”.

-Lasketaan taméan uomaviivan pituus kullakin osavaluma-alueella. Jalleen tahan voidaan
kayttaa tyokalua "Sum line lengths”.

-Nama kaksi tasoa voidaan yhdistaa esim. "Union” tydkalulla (ei ole merkitystad kummin
pain tasot syottaa tydkaluun). Annetaan tasolla nimeksi esimerkiksi "purohelmi_lIt_alle50”.
-Tuloksena saadaan taso, jossa on niin alueella sijaitsevien heikkolaatuisten Purohelmi-
kohteiden pituus kuin alueen pienvesistdjen uomaverkoston yhteinen pituus. Tasta
voidaan laskea huonolaatuisten kohteiden suhteellinen osuus Field calculatorilla
(esimerkkikaava jossa length_2 on kokonaispituus, tarkista kummassa kentassa itsellasi
on kokonaispituus: IF("LENGTH" > 0, "LENGTH" / "LENGTH_2", 0). If-lauseella valtetaan
"NULL”"-arvot, jos alueella ei ole ylipdatdan purohelmikohteita.

Monimuotoisuusindeksin indikaattorit on laskettu. Tallenna QGIS-projekti ennen siirtymista
seuraavaan vaiheeseen.

Indikaattorien yhdistaminen samaan tasoon

Kun kaikki eri indekseihin kuuluvat indikaattorit on laskettu, valmiina tulisi olla 12 tasoa.

-p_mean
-n_mean

-toc_mean

-eroosio_mean
-ojitetut_turvemaat
-turvetuotantoalueet
-turvepellot
-vesienpalautuskohteet
-dtw_alle_50cm
-hyvaa_huonommat_jarvet
-hyvaa_huonommat_joet
-purohelmi_It_alle50

Nama tasot yhdistetaan jatkolaskentaa varten. Taméa tehdaan valitsemalla osavaluma-
aluedatasta "Properties” —"Joins” — "Add new join” ja yhdistamalla kaikki edella mainitut
tasot valuma-alueiden perusteella (eli kentta "taso4 _id”). Yhdistetaan kustakin eri
aineistosta vain yksi tarvittava tietokentté (eli indikaattorin arvoa kuvaava kentta)
yhdistelmatasoon (valinta tehd&dan kohdassa ”joined fields”). Tasot on suositeltavaa


https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#arviot-pienten-virtavesien-luonnontilan-muuttuneisuudesta-purohelmi
https://www.syke.fi/fi/ymparistotieto/ladattavat-paikkatietoaineistot#arviot-pienten-virtavesien-luonnontilan-muuttuneisuudesta-purohelmi

yhdistaa ylla olevassa jarjestyksessa, jotta sarakkeet ovat valmiiksi oikeassa
jarjestyksessa, kun data siirretaan Excel-pohjalle.

Kun kaikki indikaattorit on liitetty samaan tasoon, tallennetaan tama yhdistelmataso
nimella osa_va_indikaattorit”. Tallennusvaiheessa sarakkeiden nimiad voi halutessaan
lyhentdd/muokata vastaamaan ylla listattuja tasonimia (kohdassa export name).

Indikaattorien yhdistaminen samaan tasoon on tehty. Tallenna QGIS-projekti ennen
siirtymista seuraavaan vaiheeseen.

Normeeraaminen (skaalaus 0-1 valille)

Jotta indikaattorit olisivat keskenaan vertailukelpoisia ja yhdistettavissa, on niiden arvot
skaalattava samalle vélille (eli normeerattava). Kunkin indikaattorin skaalaus tehdaan 0-1
vdlille siten, etta kyseisen indikaattorin suurin arvo saa arvon 1 ja pienin 0. Tietyn
indikaattoriarvon skaalaus 0-1 valille tehdaan jakamalla tarkasteltavan indikaattorin arvon
ja kyseisen indikaattorin minimiarvon erotus indikaattorin maksimi- ja minimiarvon
erotuksella.

e Skaalattu arvo = (Indikaattorin arvo- Indikaattorin minimiarvo) / (Indikaattorin
maksimiarvo- Indikaattorin minimiarvo)

e Esim. Indikaattorin minimiarvo aineistossa on 50 ja maksimiarvo 150. Osavaluma-
alueen X arvo on 75. Skaalattu arvo = (75-50) / (150-50) = 25/100=0,25

Skaalaus-laskennassa voidaan kayttaa lahtdaineistona saadun valmiin Excel-pohjan
valilehtea: "indikaattori- ja indeksiarvot”. Avataan ensin taméa Excel.

Viedéaan sitten data QGIS:ista taulukkona Exceliin valitsemalla "Export” ja "Format”
kohtaan "MS Office XML Spreadsheet [XLSX]".

Avataan QGISista viety Excel ja kopioidaan tasta Excel-taulukosta kunkin indikaattorin
sarakkeet valmiiseen Excel-pohjaan, joka laskee indikaattorin skaalatun arvon
automaattisesti. Excel-pohjan avulla lasketaan myéhemmin myds eri indeksien arvot
painotusten perusteella.

(Harjoitustehtavassa suositellaan kayttamaan Excelid. Toinen mahdollinen tapa on
toteuttaa skaalaukset ja painotukset QGISissa "Field calculatorilla”. Alla on esimerkkikuva
kaavasta.)

v| Create a new field Update existing field

Create virtual field
Output field name | vesienpalautus
Output field type | 1-2 Dedmal number (real) -

Output field length | 0 Precision | 2

Expression Function Editor




Painoarvot indikaattorien painotukseen

Indikaattorien painotus muodostaa indeksitarkastelun kriittisen vaiheen. Mikali painotuksia
ei maaritella systemaattisesti tai niiden taustalla ei ole lapinékyvia perusteita, koko
tarkastelun tulokset voivat vaaristyd. Indeksien yhdistdessa monipuolista ja moniléhteista
tietoa yksinkertaiseen muotoon, ulkopuolisten voi olla vaikeaa arvioida tulosten
luotettavuutta erityisesti silloin, kun ne esitetdan visualisointeina, kuten karttoina.

Indikaattorien painotus on tarkeaa, koska:

() Indikaattoritarkasteluissa menetetaan informaatiota:
— Esimerkiksi skaalaus 0—1 valille haivyttaa alkuperaisten arvojen véalisen eron.

(i) Kaikki indikaattorit eivat ole yhta merkittavia tarkasteltavan ilmion kannalta:
— Osa indikaattoreista voi olla keskeisia ilmién ymmartamiseksi, toiset taas vain
taydentavia.

(iif) Indikaattorien kyky kuvata ilmi6ta vaihtelee:
— Joillakin indikaattoreilla on vahva tieteellinen tai empiirinen yhteys ilmioon, toiset
voivat olla epasuorempia tai heikommin validoituja.

(iv) Painotus tuo esiin arvovalinnat ja priorisoinnit:
— Painotuksella voidaan tehda nakyvéaksi se, mikéa nakdkulma (esim. ekologinen,
sosiaalinen, taloudellinen) painaa enemman lopputuloksessa

(v) Painotus ohjaa lopullista tulkintaa ja paatoksentekoa:
— Painotukset vaikuttavat siihen, millaisia johtopaatoksia indeksista tehdaan ja
mihin toimenpiteisiin mahdollisesti ryhdytaan.

Skaalauksessa, kuten edella on esitetty, saadaan osavaluma-alueille vertailukelpoinen
jarjestys ja suhteelliset erot yhtenaisella tavalla. Menetelmassa kuitenkin menetetadn osa
alkuperaisesta informaatiosta, koska se ei huomioi huonoimman ja parhaimman arvon
valista eroa eikd sen merkitysta tarkasteltavan ilmion kannalta. On esimerkiksi mahdollista,
ettd kaikkien osavaluma-alueiden arvot ovat ennen skaalausta hyvin lahelld toisiaan, joko
pienia tai suuria, tai etta niiden valilla on merkittavia eroja. Kun arvot skaalataan asteikolle
0-1, nama erot tasoittuvat, eika alkuperéisen vaihteluvalin suuruus enaa nay. Tasta syysta
tarvitaan vaihe, jossa otetaan huomioon myds sen, kuinka merkittava ero vaihteluvalissa on
huonoimman ja parhaan osavaluma-alueen valilla kunkin indikaattorin osalta.

Kaikki indikaattorit eivat ole yhtd merkittavia tarkasteltavan ilmion kannalta esimerkiksi
vesistokuormituksen arvioinnissa. Vesistokuormitusindeksisséd yhdistetdan usein useita
erilaisia kuormituslahteita ja niihin liittyvia muuttujia, kuten ravinteet (esim. typpi ja fosfori),
kiintoaine, orgaaninen aines, pistekuormituslahteet (esim. jatevedenpuhdistamot) ja
hajakuormitus (esim. maatalous, metsatalous). Kaikki nama muuttujat eivat kuitenkaan ole
yhta keskeisia vesistokuormituksen kokonaiskuvan tai vaikutusten ymmartamisen kannalta.

Esimerkiksi:

e Fosfori voi olla keskeinen indikaattori sisdvesissa rehevoitymisen nakdkulmasta, kun
taas typpi voi olla merkittavampi rannikko- ja merialueilla.

¢ Kiintoainekuormitus voi olla tarkea erityisesti silloin, kun tarkastellaan vaikutuksia
vaikkapa vaelluskalojen elinymparistoihin tai uoman morfologiaan.

llman indikaattorien painottamista vaarana on, etta kaikki indikaattorit vaikuttavat
lopputulokseen yhtd paljon riippumatta niiden todellisesta merkityksesta tarkasteltavan
vesistdalueen, ilmidn tai paatdksenteon nakdkulmasta. Tama voi johtaa harhaanjohtaviin tai



epéatarkkoihin tulkintoihin esimerkiksi kuormituksen priorisoinnissa tai toimenpiteiden
kohdentamisessa.

Painottaminen on tarked& mydos, koska osa indikaattoreista voi toimia vain tadydentavana
tietona, esimerkiksi selittden tietyn tyyppistd alueellista vaihtelua tai kuormitusléhteiden
jakaumaa, mutta eivat sellaisenaan kerro suoraan vesiston tilaan vaikuttavasta
kokonaiskuormituksesta.

Eri indikaattoreiden kyky kuvata tarkasteltavaa ilmiotd voi vaihdella suuresti. Ns. proxy-
indikaattori on epasuora mittari, jota kaytetdan arvioimaan tai kuvaamaan jotain ilmiota, jota
ei voida suoraan mitata tai jonka mittaaminen olisi vaikeaa, kallista tai hidasta. Proxy-
indikaattori ei aina kuvaa tarkasti sitd ilmiota, jota sen pitdisi edustaa. Usein proxy-
indikaattorit yksinkertaistavat monimutkaista ilmiota ja kuvaavat vain osaa siitd. Jos osa
indikaattoreista kuvaa suoraan tarkasteltavaa ilmiéta ja osa epasuorasti ja yksinkertaistaen,
kannattaa tama ottaa huomioon indikaattorien painottamisessa.

Indikaattorien painottaminen toteutetaan neljassa vaiheessa ja lopputuloksena saadaan
kunkin indikaattorin suhteellinen merkitys indeksissé. Lopuksi lasketaan painokerroin
kullekin indikaattorille.

Painotuksen laskennassa voidaan kayttaa apuna valmista Excel-pohjaa ja sielta
valilehtid: indikaattorien_painotus ja perustelut_painotuksille. Excel-pohjan ohje-
valilehdellda on ohjeistus vaihe kerrallaan. Lisaksi seuraavaksi tdssd ohjeessa on
kuvattu painotuksen vaiheet tarkemmin.

1. Indikaattoreiden tarkeyden arviointi

Arvioidaan, mitka indikaattorit ovat tarkeimpia tai kuvaavat parhaiten tarkasteltavan
indeksin ilmi6ta. Indikaattorien tarkeytta arvioitaessa huomioidaan tarkasteltavan alueen
ominaispiirteet seka valuma-aluesuunnitelman tavoitteet. Indikaattorit luokitellaan kolmeen
tarkeysryhmaan:

e Vahiten tarkeat — 1 piste

e Keskitasoiset — 2 pistetta

e Tarkeimmat — 3 pistetta
Jos indikaattorien valilla ei ole merkittavia eroja, ne voidaan sijoittaa tarkeimpaan
tarkeysryhmaan.

= Tarkista tarkeyden arviot Excelin vélilehdella indikaattorien_painotus. Excel-
pohjassa on arvioitu suuntaa antavasti indikaattorien tarkeytta. Naita kertoimien
arvoja voi muuttaa, mutta muutokset on perusteltava.

Esimerkkeja:

Vesistokuormitusindeksin indikaattorit: Vesistdjen ominaispiirteet ohjaavat valuma-
aluesuunnitelman tavoitteita, ja tavoitteiden puolestaan tulisi ohjata indikaattorien (P, N,
TOC, eroosio) keskinaista painotusta. Sisdvesien tapauksessa vesiston ollessa hyvaa
heikommassa tilassa (esim. rehevoitymisongelma) suurin painotus asetetaan fosforille.
Rehevditymisessa fosfori on usein tarkedmpi kuin typpi, erityisesti sisdvesissa, ja siksi sille
annetaan korkeampi pistemaara kuin typelle. Mikali kohdealueella ongelmaksi on
tunnistettu pintavesien tummuminen ja rehevdityminen ei ole ongelmana, suurin pistearvo
asetetaan TOC:ille. Maaperderoosion merkitys vaihtelee mygs alueittain, ja sen tulisi




saada korkeampia pistearvoja niilla alueilla, joilla on suuria korkeuseroja ja eroosioherkka
maapera.

lImastopaastdindeksin indikaattorit: Indikaattorien tarkeys voidaan arvioida sen
perusteella, kuinka suuriksi on arvioitu vuotuiset hehtaarikohtaiset kasvihuone-
kaasupaastot pinta-alayksikkoa kohti. Indikaattorien jarjestys on talléin suurimmasta
pienimpdaan: turvepellot, turvetuotantoalueet ja ojitetut suometsat, eli turvepelloilta syntyy
eniten paastoja hehtaaria kohden.

Sopeutumisindeksin indikaattorit: Kun indikaattorien arvot skaalataan valille 0-1,
menetetaan tietoa, joka kuvaa indikaattorien valisten erojen suuruutta esimerkiksi
vedenpidatyspotentiaalin kannalta. Talldin ei en&é kay ilmi, kuinka paljon alueella
todellisuudessa on esimerkiksi turvetuotantoalueita tai veden pidatykseen soveltuvia
alueita. Tata tietohavikkia voidaan korjata indikaattorien tarkeyspainotuksella.
Painottamalla otetaan huomioon se, kuinka merkittéava rooli kullakin indikaattorilla on
ilmion kuvaamisessa eri osavaluma-alueilla. Esimerkiksi, jos yhdella osavaluma-alueella
sijaitsee vain pieni turvetuotantoalue ja muilla alueilla ei lainkaan, kyseisen indikaattorin
painoarvon tulisi olla vahainen. Sen sijaan, jos jollain osavaluma-alueella on laajoja ja
useita turvetuotantoalueita, kyseinen indikaattori saa enemman painoarvoa, koska sen
vaikutus vedenpidatyskykyyn on merkittavampi.

Monimuotoisuusindeksin indikaattorit: Lahtdkohtaisesti kaikki monimuotoisuusindeksiin
kuuluvat indikaattorit voidaan asettaa keskenaan yhta tarkeiksi. Mikali valuma-alue-
suunnitelman tavoitteiden painopisteena on jokin vesistékohde (jarvi, joki tai purohelmi-
puro), eli esimerkiksi jarven tilan parantaminen, painotetaan taméa indikaattori muita
tarkeAmmaksi.

2. Indikaattorien vaihteluvalin arviointi

Arvioidaan, kuinka suuria eroja indikaattorin arvoissa on eri osavaluma-alueilla vertaamalla
minimi- ja maksimiarvoja. Erot luokitellaan sanallisesti ja kukin luokka saa pisteita
seuraavasti:

e Vahainen ero — 1 piste

e Kohtalainen ero — 2 pistetta

e Suuri ero — 3 pistetta

e Erittdin suuri ero — 4 pistetta
Indikaattorien yksikdiden erilaisuuden vuoksi kaikkia arvoja ei voida vertailla suoraan
esimerkiksi prosentuaalisella erolla.

= Taydenna vaihteluvalien arviot Excelin valilehdelle indikaattorien_painotus.
Pohjassa on valmiiksi automaattinen vaihteluvélin laskenta ja néiden vaihteluvélien
arvioinnin tueksi Excel-pohjassa on viitteelliset luokkarajat kullekin indikaattorille.

3. Epavarmuuden arviointi

Arvioidaan, kuinka luotettavasti indikaattoria kuvaava tieto (esim. paikkatieto, mallin
tulostieto) heijastaa kuvattavaa ilmi6ta, toimenpiteiden toteutuspotentiaalia tai kohteen
arvoa ja kuinka luotettavaa indikaattoritieto on. Mikali indikaattoreissa tai niiden aineistojen
luotettavuudessa on suuria eroja, voidaan indikaattorin painoarvoa alentaa seuraavan
asteikon mukaisesti:

e Indikaattorit, joissa epavarmuus vahaisinta — kerroin 1



e Kohtalainen epavarmuus — kerroin 0,8
e Indikaattorit, joissa epavarmuus suurta— kerroin 0,6
e Indikaattorit, joissa epavarmuus on erittain suurta — kerroin 0,4

= Tarkista epavarmuuden arviot Excelin vélilehdelld indikaattorien_painotus.
Excel-pohjassa on arvioitu suuntaa antavasti indikaattoritiedon varmuutta ja
maaritetty kullekin indikaattorille varmuuskerroin. Naita kertoimen arvoja voi
muuttaa, mutta muutokset on perusteltava.

Sopeutumisindeksin indikaattorit: Indikaattorien tarkeyden arvioinnissa voi lahtokohdaksi
ottaa sen, kuinka hyvan kuvan ne antavat potentiaalisten vedenpidatysalueiden maarasta.
Esimerkiksi entisista turvetuotantoalueista vain pieni osa, arviolta noin 20%, soveltuu
veden pidattdmiseen kaltevuutensa ja ylapuolisen valuma-alueen koon perusteella. Alueet,
joissa dtw-indeksi on pieni, ovat herk&sti vettyvia ja siten potentiaalisia
vedenpidatysalueita, mutta niiden joukossa on tyypillisesti myds sellaisia alueita, jotka
eivat tule kyseeseen esimerkiksi kaytdssa olevat peltoalueet. Sen sijaan kitu -ja joutomailla
sijaitsevat vedenpalautuskohteet ovat jo arvioitu soveltuviksi veden pidatysalueiksi, koska
ne sijaitsevat heikkotuottoisella metsdmaalla ja niiden virtausverkon kaltevuus on arvioitu
olevan riittava, ettei kitu- tai joutomaan reunalla olevalle metsamaalla aiheutuisi
vettymishaittoja. Ne saavat siis korkeimman pistearvon (3). Turvetuotantoalueille ja
matalan dtw-indeksin saaville alueille voi antaa saman pistearvon 1. Arvon 1, koska niiden
joukossa on oletettavasti merkittavasti enemman ei-soveltuvia alueita kuin kitu- ja
joutomaiden joukossa.

4. Kokonaispisteytys ja painoarvojen skaalaus

Lasketaan jokaiselle indikaattorille kokonaispisteet kertomalla:
Tarkeyspiste x Vaihteluvalipiste x Epavarmuuskerroin

Taman jalkeen indikaattorien kokonaispisteet skaalataan jakamalla kunkin indikaattorin
pistemaara indeksin kaikkien indikaattorien yhteispistemaaralla. Nain saadaan kunkin
indikaattorin painokerroin. Skaalauksen jalkeen samaan indeksiin kuuluvien indikaattorien
painokertoimien summa on aina 1.

= Excel-pohjassa on valmiiksi kokonaispisteiden ja painokerrointen laskenta
valilehdelld indikaattorien_painotus.

Indeksien laskenta

Vesistokuormitus-, ilmastopaasto-, sopeutumis- ja monimuotoisuusindeksi saadaan
laskettua osavaluma-alueella, kun kerrotaan kunkin indeksiin kuuluvan indikaattorin arvo
sen painoarvolla, joka maaritettiin edellisessa vaiheessa ja taman jalkeen summataan
arvot yhteen. Indeksin arvo osavaluma-alueelle X maaraytyy siis valuma-alueen kunkin
indikaattorin skaalatun arvon ja indikaattorin painoarvon perusteella (kerrotaan skaalattu
arvo indikaattorin i suhteen [0-1 vélilla oleva arvo] indikaattorin i painoarvolla [0-1 valilla
oleva arvo] ja summataan kaikille kyseisen indeksin indikaattoreille lasketut arvot)



Laskennassa voidaan kayttdd apuna valmista Excel-pohjaa ja sielta vélilehtea:
“indikaattori- ja indeksiarvot”. Kun edellisvaiheessa kuvatut painotukset on tehty, indeksien
arvot lasketaan automaattisesti valilehdelle indikaattori- ja indeksiarvot.

"kopioidaan arvot "indikaattori- ja indeksiarvot" valilehdeltéd ensimmaista rivia
lukuunottamatta erilliseen exceliin ja tallennetaan tama *.csv tiedostona. Nain taulukko
saadaan tuotua katevasti QGIS:iin.

= Indeksien laskenta tulee Excel-pohjassa automaattisesti valilehdelle
indikaattori- ja indeksiarvot.

(Vaihtoehtoisesti vaiheen voi tehdd QGISin field calculatorissa, jolloin luotavien kenttien
nimeksi annetaan: "kuormitusindeksi”, “ilmastopaastoindeksi”, "sopeutumisindeksi” ja

"monimuotoisuusindeksi”.)

Indeksien visualisointi

Visualisointi kaavioina

Pylvaskuvaajat ovat yksi tapa havainnollistaa eri alueiden indeksien muodostumista eri
indikaattoreista seka vertailla alueita. Tama voidaan toteuttaa esim. Excelilla.

= Kun indikaattoriarvojen ja painoarvojen avulla on laskettu indeksit,
muodostuvat pylvaskuvaajat automaattisesti Excel-pohjan kuvaaja-
valilehdille.

Xy-kuvaaja on toinen kaaviotyyppi, jolla voidaan havainnollistaa, mitka alueet saavat
korkeita arvoja kahdessa eri indeksissa. Kuvaajassa voi olla esimerkiksi
ravinnekuormitusindeksi x-akselilla ja ilmastopaastoindeksi y-akselilla. Kun taéhan
kuvaajaan asettaa eri osa-valuma-alueet, niin oikeaan ylakulmaan sijoittuvat valuma-
alueet, jotka saavat korkeita arvoja molemmissa indekseissa. Taméa voidaan toteuttaa
esim. Excelilla.

Visualisointi kartoilla

Mikali indeksien laskenta toteutettiin Excelilla, vieddén tassa vaiheessa lasketut
indikaattorien ja indeksien tiedot csv-muodossa QGISiin ja yhdistetaan valuma-alueiden
geometrioihin (join):

- Excelistéd kannattaa kopioida kaikki arvot "indikaattori- ja indeksiarvot’-valilehdelta
ensimmaista rivia lukuun ottamatta erilliseen excel-tiedostoon. Téhan liitetadn pelkat arvot
ja tallennetaan taulukko csv (*.csv, Comma delimited)-muodossa.

- QGISiin taulukon saa vietya valitsemalla valikosta "Layer” — "Add Layer” — "Add delimited
text layer” ja valitsemalla askettain tallennetun tiedoston. Kun tuodaan taulukkoa pitaa
tarkistaa kohdasta "Sample data”, ettad sarakkeiden arvot tuodaan oikeassa muodossa, jos
osa on esim. tyyppia "Text” tai "Boolean” nama vaihdetaan tyyppiin "Decimal’. Kannattaa
mya0s tarkistaa, ettd desimaalierottimeksi on valittu pilkku. Tamé tehdaéan kohdasta
"Record and Field Options” — "Decimal separator is comma”.

- Kun taulukko on saatu QGIS:iin sen voi yhdistaa osavaluma-alueen id:n ("taso4_id”)
perusteella samalla tavoin kuin kohdassa "Datojen yhdistdminen samaan tasoon”.
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Kuva: csv-tiedoston tuominen QGIS-ohjelmaan

Indekseja voidaan visualisoida esimerkiksi teemakartoilla. Tama onnistuu "Properties”
valikosta "Symbology” kohdasta. Taalta valitaan "Graduated ”. Kohtaan "Value” valitaan
kenttd, jossa on visualisoitavan indeksin (skaalattu) arvo. Taman jalkeen voidaan valita
"Color ramp” kohdasta sopiva varitys.

"Mode” kohdassa voidaan kayttaa esim. luonnollisia luokkia ("Natural breaks (Jenks)”),
mutta muitakin kannattaa kokeilla. Kun luokat muodostuvat eri tavoin, niin myds tuloksena
syntyva kartta voi nayttaa hyvin erilaiselta. Kohdasta "Classes” voidaan viela vaihtaa
luokkien lukumaaraa. Kartta kuvaa tarkastelun osavaluma-alueiden valisia eroja. Nain
ollen luokkien mé&aran maarittaminen on tarkeaa. Kartan véaritys voi antaa tilanteesta
vaaran kuvan, jos minimi ja maksimiarvon ero on pieni, mutta luokkia on kuitenkin
maaritetty useita.

Pikakarttojen tulostus QGIS:istéd onnistuu: project — import/export — export map to image.
Valuma-aluesuunnitelmaan liitettavissa viimeistellyissa kartoissa tulee kuitenkin olla
mukana mya0s karttojen selitteet.

Prioriteettialueiden valinta

Prioriteettialueiden valintaan on eri menetelmia ja valintaa ohjaavat valuma-
aluesuunnitelman tavoitteet. Tavoitteesta riippuen yksittdinen indeksi voi olla tarkastelun
keskiossa (esimerkiksi vesistokuormitusindeksi painottuu, mikali tavoitteena on vesien tilan
parantaminen ravinnekuormituksen vahentamisen kautta). Suunnitelman paatavoitteen
rinnalla tavoitellaan aina monihyotyisyytta eli tarkastellaan my6s muita indekseja.
Keskeista on perustella prioriteettialueiden valintatapa.

Esimerkkitapa prioriteettialueiden valintaan:



Kaikista indekseisté katsotaan top 5 kohteet -> tulostetaan erilliset indeksikohtaiset
kartat naista (ks. tarkemmin kohdassa visualisointi kartoilla).

Valitse eri indeksien top5:sséa useimmiten esiintyvat osa-alueet (eli monenko
indeksin top 5: teen kukin valuma-alue sijoittuu)

o Mikali tavoitteena on vesien tilan parantaminen ravinnekuormituksen
vahentamisen kautta, niin valitaan useimmiten top5:ssa esiintyvista
osavaluma-alueista ne, jotka ovat vesistokuormitusindeksissa korkealla eli
kuormitusindeksi on tarkein tekija valinnassa ja muita indekseja katsotaan
monihyotyisyyden kannalta.

o Prioriteettialueiden valinnassa voi hydédyntdd myds xy-kuvaajaa, (Kks.
tarkemmin kohdassa visualisointi kaavioina).

Lopullisia prioriteettialueita valitaan harjoitustehtavéan seuraavaan vaiheeseen 1-3.
Vierekkaisia alueita voi myos yhdistaa keskenaan jatkotarkasteluun.



